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TERCERA SECCION
PODER EJECUTIVO
SECRETARIA DE ENERGIA

ACUERDO por el que se emite el Manual de Subastas de Mediano Plazo.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Secretaria de Energia.

PEDRO JOAQUIN COLDWELL, Secretario de Energia, con fundamento en el Tercero Transitorio de la
Ley de la Industria Eléctrica y en los articulos 33, fraccion XXVI, de la Ley Organica de la Administracion
Publica Federal y 4 del Reglamento Interior de la Secretaria de Energia

CONSIDERANDO

Que de conformidad con el articulo 25, parrafo quinto, de la Constitucién Politica de los Estados Unidos
Mexicanos, el sector publico tendra a su cargo, de manera exclusiva, las areas estratégicas que se sefialan en
el articulo 28, parrafo cuarto, de la Constitucion;

Que el articulo 27, parrafo sexto, de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos establece
que corresponde exclusivamente a la Nacion la planeacion y el control del Sistema Eléctrico Nacional, asi
como el servicio publico de transmision y distribucion de energia eléctrica, y que en estas actividades no se
otorgaran concesiones, sin perjuicio de que el Estado pueda celebrar contratos con particulares en los
términos que establezcan las leyes, mismas que determinaran la forma en que los particulares podran
participar en las demas actividades de la industria eléctrica;

Que el articulo 53 de la Ley de la Industria Eléctrica establece que los Suministradores de Servicios
Basicos celebraran Contratos de Cobertura Eléctrica exclusivamente a través de subastas que llevara a cabo
el Centro Nacional de Control de Energia y que los términos para llevar a cabo dichas subastas y asignar los
Contratos respectivos se dispondran en las Reglas del Mercado;

Que el Transitorio Tercero de la Ley de la Industria Eléctrica establece en su tercer parrafo, que por Unica
ocasion la Secretaria de Energia emitira las primeras Reglas del Mercado Eléctrico Mayorista, y que dichas
Reglas incluiran las Bases del Mercado Eléctrico y las Disposiciones Operativas del Mercado que la referida
Secretaria determine;

Que el 8 de septiembre de 2015 se publicaron en el Diario Oficial de la Federacion las Bases del Mercado
Eléctrico, mismas que definen las reglas y procedimientos que deberan llevar a cabo los Participantes del
Mercado y las autoridades para mantener una adecuada administracion, operacion y planeacién del Mercado
Eléctrico Mayorista;

Que el Manual de Subastas de Mediano Plazo desarrolla el contenido de la Base 14.2 de las Bases del
Mercado Eléctrico, que permite la participacion de Entidades Responsables de Carga que deseen adquirir
bajo este mecanismo de Contratos de Cobertura Eléctrica y que abarcan Energia Eléctrica y Potencia,
ademas sefiala que dichas Subastas se llevaran a cabo anualmente, y

Que dicho Manual se considera un acto administrativo de caracter general que debe publicarse en el
Diario Oficial de la Federacion, a fin de que produzca efectos juridicos, por lo que he tenido a bien emitir el
siguiente

ACUERDO
ARTICULO UNICO.- La Secretaria de Energia emite el Manual de Subastas de Mediano Plazo.
TRANSITORIO

UNICO. El presente Acuerdo entrara en vigor el dia siguiente al de su publicacién en el Diario Oficial de la
Federacion.

Ciudad de México, a 29 de mayo de 2017.- El Secretario de Energia, Pedro Joaquin Coldwell.- Rubrica.
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Capitulo 1: Introduccion

1.1
1.1.1

11.2

Propésito de los Manuales de Practicas del Mercado

Las Reglas del Mercado que rigen al Mercado Eléctrico Mayorista se integran por las Bases del
Mercado Eléctrico y las Disposiciones Operativas del Mercado.

Los Manuales de Practicas del Mercado forman parte de las Disposiciones Operativas del
Mercado y tienen por objeto desarrollar con mayor detalle los elementos de las Bases del
Mercado Eléctrico y establecer los procedimientos, reglas, instrucciones, principios de calculo,
directrices y ejemplos a seguir para la administracion, operaciéon y planeacién del Mercado
Eléctrico Mayorista.

1.2 Naturaleza, proposito y contenido de este Manual

1.2.1

1.2.2

El presente Manual de Subastas de Mediano Plazo es el Manual de Practicas del Mercado que
tiene por objeto:

(a) desarrollar con mayor detalle el contenido de la Base 14 de las Bases del Mercado Eléctrico
en lo referente a las Subastas de Mediano Plazo, y

(b) establecer los procedimientos, reglas, instrucciones, principios de calculo, directrices y
ejemplos a seguir para llevar a cabo las Subastas de Mediano Plazo a que se refiere el
articulo 53 de la Ley.

El contenido de este Manual comprende los temas siguientes:

(a) su naturaleza, propdsito y contenido; términos definidos que se utilizan en el mismo, y
reglas para su interpretacion (Capitulo 1);

(b) el objeto de las Subastas, la periodicidad con la que se llevaran a cabo, caracteristicas de la
Convocatoria, y las caracteristicas de los Productos que se podran ofrecer comprar y
ofrecer vender a través de las mismas (Capitulo 2);

(c) las caracteristicas y los requisitos que deberan cumplir quienes deseen participar en las
Subastas como Compradores Potenciales o Vendedores Potenciales, la funcion de la
Camara de Compensacion, el costo de participacion en las Subastas, la Garantia de
Seriedad la forma en que se asignaran los Contratos correspondientes, los causales de
Conflicto de Interés y las declaraciones que los Vendedores Potenciales y los Compradores
Potenciales deberan manifestar al respecto (Capitulo 3);
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(d) las caracteristicas esenciales de los Contratos que seran asignados a través de las
Subastas, el pago, liquidacién, las condiciones de entrega de Productos, las Garantias de
Cumplimiento del Vendedor y del Comprador (Capitulo 4), y

(e) el procedimiento que debera seguirse para realizar las Subastas, desde la publicacién de la
Convocatoria hasta la suscripcién de los Contratos (Capitulo 5).

1.3 Términos definidos

Para efectos del presente Manual, ademas de las definiciones contenidas en el articulo 3 de la Ley de la
Industria Eléctrica, el articulo 2 de su Reglamento y las Bases del Mercado Eléctrico, se entendera por:

1.3.1

1.3.2

1.3.3

1.3.4

1.3.5

1.3.6

137

1.3.8

1.3.9

1.3.10
1.3.11

1.3.12

Bases de Licitacion: El instrumento emitido por el CENACE de conformidad con lo previsto en la
Ley, su Reglamento, las Bases del Mercado Eléctrico y este Manual para regular el procedimiento
al que se sujetara una Subasta determinada.

Bloques de carga: Clasificaciéon de la carga total de los Suministradores de Servicios Basicos, o
cuando aplique la Cantidad Complementaria la carga total del Sistema Interconectado, en cada
hora, en cada Zona de Carga Agrupada, a las que se refieren los productos de Energia de las
Subastas de Mediano Plazo. Los Bloques de Carga son Base, Intermedia y Punta segun lo que
se establece en la base 14.2.5 de las Bases del Mercado Eléctrico.

Calendario de la Subasta: El calendario previsto por el CENACE para el desarrollo de una
Subasta determinada y que formara parte de las Bases de Licitacion.

Camara de Compensacion: Persona moral que administrara de manera centralizada los
Contratos que sean asignados a través de Subastas de Mediano Plazo, que sera garante de las
obligaciones financieras que se generen diariamente por el ejercicio de los Productos de Energia
contratados, de conformidad con lo previsto en la seccién 3.2 y la guia operativa de la Camara de
Compensacion de la Subasta de Mediano Plazo.

Comprador: La persona que suscribe un Contrato en el que se obliga a comprar al Vendedor
una cantidad determinada de Potencia y/o Energia Eléctrica.

Comprador Potencial: La Entidad Responsable de Carga, ya sea Suministrador de Servicios
Basicos, otro tipo de Entidad Responsable de Carga u otro Participante de Mercado registrado
ante el CENACE y facultado para presentar Ofertas de Compra en una Subasta determinada.

Constancia de Precalificacion: Instrumento emitido por el CENACE para hacer constar que el
solicitante acreditd contar con suficiente capacidad legal, y en caso de ser requerida, capacidad
financiera y/o técnica para cumplir con una Oferta de Venta que pretende presentar en la
Subasta; que ha realizado los pagos correspondientes al registro y a la evaluacion de su solicitud
de precalificacion de la Oferta de Venta, y que ha presentado su Garantia de Seriedad, por lo
cual se encuentra legitimado para presentar dicha Oferta de Venta, segun lo previsto en la propia
constancia y hasta el limite que le permita el monto de su Garantia de Seriedad.

Contrato: Contrato de Cobertura Eléctrica que se asigne o se suscriba como resultado de las
Subastas.

Convocatoria: El instrumento que emita el CENACE para invitar al publico en general a participar
en una Subasta determinada. En dicha Convocatoria se publicaran el calendario indicativo,
etapas y tiempos contemplados para participar en la subasta, asi como la forma en que podran
consultarse las Bases de Licitacion.

Ddlar: Moneda de curso legal en los Estados Unidos de América.

Energia: Producto que se compra y vende en las Subastas de Mediano Plazo, cuyo concepto se
define en la seccion 2.6.1 de este Manual.

Energia Contratada: Producto de Energia que el Vendedor se haya obligado a transferir al
Comprador y que corresponde a una Zona de Carga Agrupada determinada, en un Bloque de
carga determinado, en los términos del Contrato que hayan suscrito como resultado de una
Subasta de Mediano Plazo. Consiste de la Cantidad Base, y en caso de que aplique, la Cantidad
Complementaria, en términos de los numerales 2.6.2 y 2.6.3 de este Manual.
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1.3.13

1.3.14

1.3.15

1.3.16
1.3.17

1.3.18

1.3.19

1.3.20

1.3.21

1.3.22

1.3.23

1.3.24

1.3.25

1.3.26

1.3.27

1.3.28

1.3.29

Fallo: El acto juridico mediante el cual el CENACE define cudles de las Ofertas de Venta
presentadas por los Vendedores Potenciales en una Subasta han sido seleccionadas como
ganadoras y les asigna el o los Contratos correspondientes para que las mismas queden
vinculadas con la respectiva Oferta de Compra.

Garantia de Cumplimiento: Instrumento mediante el cual el Vendedor garantiza al Comprador, o
el Comprador garantiza al Vendedor, el cumplimiento de las obligaciones que asume en un
Contrato de acuerdo con lo establecido en el mismo. En caso de que una Camara de
Compensacion se utilice para una Subasta, sera ésta la que calcule, reciba, gestione y ejecute
dichas garantias. La Camara de Compensacion, cuando se utilice para una Subasta dada, fungira
como contraparte de todos los Contratos derivados de dicha Subasta.

Garantia de Seriedad: Instrumento debidamente otorgado por el Vendedor Potencial o
Comprador Potencial de que se trate en favor del CENACE, para garantizar el cumplimiento de
las obligaciones que el interesado asuma en una Subasta determinada, especificamente, la
obligacion de celebrar los Contratos asignados como resultado de la Subasta.

Manual: El presente Manual de Subastas de Mediano Plazo.

Manual de Garantias de Cumplimiento: El Manual de Practicas del Mercado que establece los
principios de calculo, reglas, instrucciones, directrices, ejemplos y procedimientos a seguir para
que el CENACE pueda administrar adecuadamente el riesgo de que los Participantes del
Mercado incumplan con las obligaciones de pago que asuman frente al CENACE respecto a su
participacion y a las transacciones que realicen en el Mercado Eléctrico Mayorista.

Oferta de Compra: La oferta para comprar una cantidad determinada de Potencia o Energia
Eléctrica, presentada en una Subasta por un Suministrador de Servicios Basicos, otra Entidad
Responsable de Carga u otro Participante del Mercado en los términos de las Bases del Mercado
Eléctrico, este Manual y las Bases de Licitacion.

Ofertas de Compra Aceptadas: Ofertas de Compra que han sido verificadas por el CENACE en
los términos de este Manual.

Ofertas de Compra Seleccionadas: Ofertas de Compra o la parte de dichas Ofertas que han
sido vinculadas con las Ofertas de Venta Seleccionadas en una Subasta.

Oferta de Venta: La oferta realizada en una Subasta de Mediano Plazo para vender una cantidad
determinada de Potencia, o Energia Eléctrica en los términos de las Bases del Mercado Eléctrico,
este Manual y las Bases de Licitacion correspondientes, que se compone de una oferta técnica y
una Oferta Econdémica. La oferta técnica se presenta mediante la solicitud de precalificacion de la
Oferta de Venta, y se ratifica mediante la presentacién de la oferta econémica.

Ofertas de Venta Aceptadas: Ofertas de Venta que han sido verificadas por el CENACE en los
términos de este Manual.

Ofertas de Venta Seleccionadas: Ofertas de Venta o la parte de dichas Ofertas que han sido
seleccionadas como ganadoras en una Subasta.

Participante del Mercado: Persona que celebra el contrato respectivo con el CENACE en
modalidad de Generador, Comercializador, Suministrador, Comercializador no Suministrador o
Usuario Calificado.

Peso: Moneda de curso legal en los Estados Unidos Mexicanos.

Precio Marginal Local: Precio marginal de energia eléctrica en un NodoP en el Modelo
Comercial de Mercado, calculado por el CENACE para el Mercado de Tiempo Real.

Precio Sombra: El precio que resulta de la maximizacion del Excedente Econémico Total, tal que
la cantidad comprada es igual a la cantidad vendida de cada Producto, para cada afo.

Potencia: Producto que se compra y vende en las Subastas de Mediano Plazo, cuyo concepto se
define en la seccion 2.5.1 de este Manual.

Producto: Cualquiera de los productos que podran adquirir los Compradores Potenciales, y que
son: Potencia y Energia.
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1.3.30

1.3.31

1.3.32

1.3.33

1.3.34

1.3.35

1.3.36

1.3.37

1.3.38
1.3.39
1.3.40

1.3.41

1.3.42

Producto de Energia: Producto que corresponde a los Contratos de Cobertura eléctrica que se
utiliza para satisfacer las obligaciones establecidas por la CRE en los términos del articulo 52 de
la Ley de la Industria Eléctrica. Los Productos de Energia en las Subastas de Mediano Plazo se
expresaran en términos de un porcentaje de la cantidad de carga total de los Suministradores de
Servicios Basicos, o en caso de que se utilice la Cantidad Complementaria en porcentaje de la
cantidad de carga total del Sistema Interconectado, en un Bloque de Carga, en una Zona de
Carga Agrupada especifica, en cada hora.

Producto de Potencia: tiene el significado que se le atribuye en las Bases 2.1.97, 11.1.4(b) y
11.1.4(e), y corresponde al producto comercial que un Generador puede vender a través de
Contratos de Cobertura Eléctrica cuando ese Generador: (a) obtenga ese producto comercial en
funciéon de su Capacidad Entregada, es decir, de la cantidad de Potencia que las Centrales
Eléctricas o Unidades de Central Eléctrica que represente en el Mercado Eléctrico Mayorista
efectivamente hayan puesto a disposicion del SEN en las horas criticas de cada afio de acuerdo
con el calculo que al efecto realice el CENACE después de transcurrido dicho afo, o bien, (b)
quede obligado a adquirir ese producto comercial de conformidad con lo previsto en las Bases del
Mercado Eléctrico y los manuales de practicas del mercado correspondientes. Los Productos de
Potencia se referiran por Zona de Potencia.

Sistema Interconectado: EI| Sistema Interconectado Baja California Sur, el Sistema
Interconectado Mulegé, el Sistema Interconectado Nacional o el Sistema Interconectado de Baja
California.

Sistema Interconectado Baja California: Sistema interconectado que abastece las
comunidades de los municipios de Ensenada, Tijuana, Tecate, Mexicali en el Estado de Baja
California y San Luis Rio Colorado en el Estado de Sonora, interconectado a WECC y aislado del
Sistema Interconectado Nacional, del Sistema Interconectado Baja California Sur y del Sistema
Interconectado Mulegé.

Sistema Interconectado Baja California Sur: Sistema interconectado que abarca desde Loreto
hasta Los Cabos y que se encuentra aislado del Sistema Interconectado Nacional, del Sistema
Interconectado Baja California y del Sistema Interconectado Mulegé.

Sistema Interconectado Mulegé: Sistema interconectado que abastece las comunidades del
municipio de Mulegé al norte de Baja California Sur, asi como, la localidad de Bahia de los
Angeles, Baja California, y que se encuentra aislado del Sistema Interconectado Nacional, del
Sistema Interconectado Baja California y del Sistema Interconectado Baja California Sur.

Sistema Interconectado Nacional: Sistema interconectado principal del pais, que abastece
desde Puerto Pefiasco hasta Cozumel.

Sitio: Plataforma electrénica de las Subastas de Mediano Plazo a la que se podra tener acceso a
través del portal de CENACE www.cenace.gob.mx, en la liga expresamente creada para ello.

SEN: Sistema Eléctrico Nacional.
Subasta: Subasta de Mediano Plazo.

Testigo Social: Tiene el significado que a dicho término se le atribuye en el Acuerdo por el que
se establecen los lineamientos que regulan la participacion de los testigos sociales en las
contrataciones que realicen las dependencias y entidades de la Administracion Publica Federal,
publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 16 de diciembre de 2004.

UDI: La unidad de cuenta llamada “Unidad de Inversion” es una unidad de valor que se basa en
el incremento de los precios, es usada para solventar las obligaciones de créditos hipotecarios o
cualquier acto mercantil o financiero y cuyo valor en Pesos para cada dia es publicado
periddicamente por el Banco de México en el Diario Oficial de la Federacion. Los montos
denominados en UDIs seran solventados en Pesos para la realizacién de pagos, con base en el
valor vigente del UDI 5 dias habiles antes de la realizacion del pago o la presentaciéon del
instrumento.

Valor-en-Riesgo: Método para cuantificar la exposicién al riesgo de mercado, que mide la
pérdida que una contraparte de los Contratos asignados a través de la Subastas podria sufrir en
condiciones normales de mercado en un intervalo de tiempo y con un nivel de probabilidad
determinados.
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1.3.43

1.3.44

1.3.45

1.3.46

1.3.47

Vendedor: La persona que ha suscrito un Contrato como resultado de una Subasta obligandose
a vender una cantidad determinada de Potencia y/o Energia Eléctrica, y a cumplir con lo
dispuesto en el numeral 3.6 de este manual.

Vendedor Potencial: La persona que participa en una Subasta de Mediano Plazo determinada
mediante la presentacion de una o varias Ofertas de Venta.

Zonas de Carga Agrupadas: Las Zonas de Carga Agrupadas son conjuntos de Zonas de Carga
que tienen como finalidad incrementar la liquidez en la Subasta. Las Zonas de Carga Agrupadas
seran las Unicas Zonas de Carga donde se entregaran los productos de Energia en la Subasta.
Cada Zona de Carga Agrupada se define por vectores de distribucion, los cuales consistiran de
factores de ponderacién para una combinacion de las Zonas de Carga que comprenden la Zona
de Carga Agrupada. La metodologia con la cual se calculan dichos vectores y Zonas Agrupadas,
asi como sus definiciones iniciales se encuentran en los Anexos 8 de este Manual.

Zonas de Carga: Cuando se refiere a las Zonas de Carga que comprenden cada Zona de Carga
Agrupada, son las Zonas de Carga usadas en el Mercado de Corto Plazo; los NodosP
Distribuidos en los cuales las Entidades Responsables de Carga compran energia en el Mercado
de Corto Plazo para atender a los Centros de Carga Directa e Indirectamente Modelados.
Cuando se refiere a las Zonas de Carga que definen el Producto de Energia incluido en la
Subasta, se refiere a los conjuntos ponderados de las Zonas de Carga del Mercado de Corto
Plazo, de acuerdo con las definiciones establecidas en el Anexo 8 del presente manual.

Zonas de Potencia: Las zonas a que se refieren la Base 11.1.3 de las Bases del Mercado
Eléctrico.

1.4 Reglas de interpretacion

1.4.1

1.4.2

143

1.4.4

Los términos definidos a que hace referencia la seccién 1.3 podran utilizarse en plural o singular
sin alterar su significado, siempre y cuando el contexto asi lo permita.

Salvo indicacién en contrario, los dias sefalados en este documento se entenderan como dias
naturales y cuando se haga referencia al afio, se entendera éste como afio calendario.

En caso de que exista alguna contradiccién o inconsistencia entre lo previsto en este Manual y lo
previsto en las Bases del Mercado Eléctrico, prevalecera lo establecido en las Bases del Mercado
Eléctrico.

Salvo que expresamente se indique otra cosa, cualquier referencia a un capitulo, seccion,
numeral, inciso, subinciso, apartado o, en general, a cualquier disposiciéon, debera entenderse
realizada al capitulo, seccién, numeral, inciso, subinciso, apartado o disposiciéon correspondiente
en este Manual.

Capitulo 2: Caracteristicas de las Subastas de Mediano Plazo

2.1 Objeto de las Subastas

211

Las Subastas tendran por objeto:

(@) Permitir a los Suministradores de Servicios Basicos celebrar Contratos de Cobertura
Eléctrica en forma competitiva y en condiciones de prudencia, para que los Suministradores
de Servicios Basico satisfagan las necesidades de Potencia y Energia en el mediano plazo,
a fin de reducir o eliminar su exposicion a los precios de estos productos en el corto plazo,
asi como cumplir con los requisitos de cobertura eléctrica que establezca la CRE;

(b) Permitir a cualquier Participante de Mercado participar en ellas cuando asi lo decidan a fin
de celebrar Contratos de Cobertura Eléctrica para adquirir Productos de Potencia y/o de
Energia;

(c) Permitir a los Generadores presentar Ofertas de Venta de Productos de Energia a fin de
reducir o eliminar su exposicion a los precios de estos productos en el corto plazo, y
presentar Ofertas de Venta de Productos de Potencia que no tengan comprometida;

(d) Permitir que los Comercializadores no Suministradores presenten Ofertas de Venta de
Productos de Energia que sirvan de cobertura eléctrica para las Entidades Responsables de
Carga;
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(e) Permitir a cualquier Participante del Mercado presentar Ofertas de Venta de Productos de
Potencia y Energia correspondientes a sus excedentes de Potencia y Productos de Energia;

(f) Todo lo anterior se sujetara a los términos y condiciones que se establecen en este Manual
y en las Bases de Licitacion de las Subastas.

2.2 Periodicidad de las Subastas de Mediano Plazo

221

222

223

El CENACE convocarda a una Subasta de Mediano Plazo cada afio y procurara que la
Convocatoria correspondiente sea publicada via su pagina de Internet. El Calendario de la
Subasta se definira en las Bases de Licitacion correspondientes.

El CENACE podra convocar Subastas adicionales a las previstas en el numeral 2.2.1 en los
casos cuando un Suministrador de Servicios Basicos se lo solicite para poder cumplir con sus
requerimientos de cobertura conforme a lo previsto en la Ley.

En caso de que no se presenten Ofertas de Compra de Potencia o de Energia, el CENACE podra
determinar que no existe interés en la subasta. La Subasta se declarara desierta con respecto a
un Sistema Interconectado cuando:

(@) No existe un minimo de 2% de la Demanda Maxima integrada para el Sistema
Interconectado solicitado en las Ofertas de Compra de Potencia Aceptadas, y

(b) Las Ofertas de Compra de Energia aceptadas son menores a 2% de la carga total de los
Suministradores de Servicios Basicos, en todos los Bloques de Carga, en las Zonas de
Carga Agrupadas.

2.3 Convocatoria y Bases de Licitacion

2.3.1

232

233

La publicacién de la Convocatoria en el portal de Internet del CENACE, dara inicio al
procedimiento de la Subasta, la cual se sujetara a lo previsto en este Manual y en las Bases de
Licitacion.

El procedimiento para la elaboracién y autorizacién de la Convocatoria y de las Bases de
Licitacion, asi como el modelo de Contrato, sera el siguiente:

(@) EI CENACE elaborara una version preliminar de la Convocatoria y de las Bases de
Licitacién que contenga lo sefialado en el numeral 5.4.3 y la remitira a la CRE;

(b) La CRE contara con 5 dias habiles para emitir comentarios o autorizar la version preliminar.
Si la CRE no emite comentarios o la resolucion de autorizacién dentro del plazo indicado, se
entendera que la CRE autoriza la Convocatoria y las Bases de Licitacion;

(c) Sila CRE emite comentarios dentro del periodo sefialado en el inciso anterior, el CENACE
incorporara aquellos que estime pertinentes en un plazo no mayor a 5 dias habiles, y
enviara la nueva versiéon a la CRE, y

(d) La CRE contara con 5 dias habiles para autorizar la nueva version o instruir al CENACE los
cambios requeridos. Si la CRE no emite la resolucion correspondiente dentro del plazo
indicado, la Convocatoria y las Bases de Licitacion se tendran por autorizadas.

Para las primeras dos Subastas que se lleven a cabo, la autorizacion de la Convocatoria y las
Bases de Licitacion se realizara por la Secretaria en lugar de la CRE, resultando aplicable en lo
conducente el procedimiento antes sefalado.

2.4 Productos que podran ser objeto de las Subastas

241

242

Los Suministradores de Servicios Basicos y demas Entidades Responsables de Carga, podran
ofrecer comprar, a través de las Subastas, la Potencia y Energia que requieran para satisfacer las
necesidades de cobertura que tengan. Todos los Participantes del Mercado podran ofrecer
comprar estos productos para fines de sus estrategias comerciales, sin perjuicio de las
restricciones que la CRE establezca para los Suministradores de Servicios Basicos.

Las personas que deseen participar como Vendedores en el Mercado Eléctrico Mayorista podran
ofrecer vender, a través de las Subastas y mediante Contratos, la Potencia y la Energia que
requieran las Entidades Responsables de Carga.
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243

244

245

246

247

248

Los Suministradores de Servicios Basicos podran determinar libremente la cantidad de Potencia y
los porcentajes de sus volumenes de carga que ofreceran comprar en cada subasta, tomando en
cuenta los requisitos establecidos por la CRE y los Contratos de Cobertura Eléctrica que ya
hayan celebrado, y considerando que no pueden celebrar Contratos de Cobertura Eléctrica fuera
de las subastas.

Las Entidades Responsables de Carga que no sean Suministradores de Servicios Basicos
podran determinar libremente la cantidad de Potencia y los porcentajes de sus volumenes de
carga que ofreceran comprar en cada Subasta, tomando en cuenta los requisitos establecidos por
la CRE, los Contratos de Cobertura Eléctrica que ya hayan celebrado y los que pudieran celebrar
por fuera de las subastas, asi como las estrategias comerciales que hayan establecido.

Los demas Participantes del Mercado podran determinar libremente los valores de sus Ofertas de
Venta en cada Subasta, tomando en cuenta las estrategias comerciales que hayan establecido.

Los Compradores Potenciales podran presentar Ofertas de Compra con cantidades distintas de
Producto en cada uno de los tres afios que son objeto de la Subasta.

Los Vendedores Potenciales podran presentar Ofertas de Venta con cantidades distintas de
Producto en cada uno de los tres afios que son objeto de la Subasta.

En conformidad con la Base 14.2.6(e) de las Bases del Mercado Eléctrico, la CRE podra
establecer precios maximos que los Suministradores de Servicios Basicos podran especificar en
sus Ofertas de Compra para cada Producto. Dichos precios maximos podran expresarse como
curvas de demanda para Potencia y para cada producto de Energia incluido en las Subastas. Si
en los diez dias habiles después de la publicacién de las Bases de Licitacion la CRE no ha
establecido tales precios maximos, los Suministradores de Servicios Basicos podran especificar
precios libremente en sus Ofertas de Compra.

2.5 Potencia

251

252

Concepto.

(@) La Potencia tiene el significado que se le atribuye en las Bases 2.1.97 y 11.1 y el Manual del
Mercado para el Balance de Potencia, y corresponde al producto comercial que un
Generador puede vender a través de Contratos de Cobertura Eléctrica cuando ese
Generador:

i Obtenga ese producto comercial en funcién de su Capacidad Entregada, es decir, de
la cantidad de Potencia que las Centrales Eléctricas o Unidades de Central Eléctrica
que represente en el Mercado Eléctrico Mayorista efectivamente hayan puesto a
disposicion del SEN en las horas criticas de cada afio de acuerdo con el calculo que
para tal efecto realice el CENACE después de transcurrido el afo, o bien,

ii. Quede obligado a adquirir ese producto comercial de conformidad con lo previsto en
las Bases del Mercado Eléctrico y los manuales de practicas del mercado
correspondientes.

(b) Los compromisos de Potencia que se establezcan en los Contratos asignados a través de
las Subastas de Mediano Plazo consisten en el compromiso que asume el Vendedor de
transferir al Comprador la cantidad determinada de Potencia en la Zona de Potencia y afio
correspondiente a través del mecanismo de Transaccién Bilateral de Potencia o, en su
defecto, asumir la responsabilidad de esa Potencia ante la CRE.

(c) Dichos compromisos son firmes, por lo cual los Contratos derivados de las Subastas no
contaran con clausulas de Fuerza Mayor relacionadas con la disponibilidad de las Centrales
Eléctricas que el Vendedor pretendié usar.

Zonas de Potencia.

(@) Las Ofertas de Compra que incluyan Potencia deberan especificar la Zona de Potencia en
la que ésta se recibira.

(b) Cuando el CENACE establezca Zonas de Potencia especificas para una Subasta, estas
seran notificadas a través de las Bases de Licitacion.
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(c) Si el CENACE establece Zonas de Potencia para afios futuros, la Subasta usara esas
Zonas para los afios correspondientes.

(d) Cuando no se definan Zonas de Potencia especificas en los términos del inciso anterior, las
Zonas de Potencia que se utilizaran para la Subasta seran las siguientes:

i Sistema Interconectado Nacional;
ii. Sistema Interconectado Baja California, y
iii. Sistema Interconectado Baja California Sur.

(e) No se definiran Zonas de Potencia para los Pequefios Sistemas Eléctricos y no se
permitiran Ofertas de Venta de Potencia ubicadas en los mismos; la comercializaciéon de
Potencia en esos sistemas se realizara en los términos del Manual de Pequefios Sistemas
Eléctricos.

(f) Los compromisos de entrega de Potencia que se establezcan en los Contratos asignados a
través de Subastas estableceran la obligacién del Vendedor de entregar la Potencia
contratada dentro de la Zona de Potencia asociada al Contrato correspondiente, en
conformidad con la definicion existente para esta Zona a la fecha de la Convocatoria de la
Subasta, independientemente de que la Zona sea posteriormente eliminada o la extension
geografica de esa Zona de Potencia sea modificada.

2.6 Energia

2.6.1

26.2

26.3

Concepto

(@) La Energia corresponde a los Contratos de Cobertura Eléctrica utilizados para satisfacer las
obligaciones de un Suministrador conforme a la definicién contenida en la Base 2.1.31 de
las Bases del Mercado Eléctrico.

(b) Los compromisos de Energia que se establezcan en los Contratos asignados a través de
las Subastas de Mediano Plazo consisten en el compromiso que asume el Vendedor de
transferir al Comprador la cantidad determinada de energia en el Mercado de Tiempo Real
en la Zona de Carga Agrupada y hora correspondiente a través del instrumento de
Transaccion Bilateral Financiera.

Cantidad Base

(@) Los Productos de Energia en las Subastas se expresaran en términos de un porcentaje de
la cantidad de carga total de los Suministradores de Servicios Basicos en un Bloque de
Carga, en una Zona de Carga Agrupada especifica, en cada hora.

Cantidad Complementaria

(a) Para términos de la Energia entregada, a la Cantidad Base establecida en el numeral 2.6.2
se le podra afadir una Cantidad Complementaria que se calculara de la siguiente manera:

Cantidad Complemetaria = (Lg; — Lgsp) * Doy

Donde:

Lg es la carga total del Sistema en una Zona de Carga Agrupada, Bloque de Carga, en
cada hora

Lsse esla carga total de los Suministradores de Servicios Basicos en una Zona de Carga
Agrupada, Bloque de Carga, en cada hora.

Paf es el porcentaje ofertado

(b) Las Bases de Licitacion para cada Subasta especificaran si la Cantidad Complementaria
sera aplicable para los Contratos derivados de esa Subasta.

(c) Si las Bases de Licitacidon especifican el uso de la Cantidad Complementaria para una
Subasta, estd no sera opcional y las Ofertas seran la suma de la Cantidad Base y la
Cantidad Complementaria.

(d) Si el CENACE incluye en las Bases de Licitacién los datos necesarios para que los
Vendedores Potenciales pronostiquen la carga de los Suministradores de Servicios Basicos,
entonces no se aplicara la Cantidad Complementaria. Los datos antes referidos seran al
menos los siguientes:
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26.4

26.5

()

(9)

i Historial de carga horaria por Zona de Carga Agrupada por un periodo de al menos 3
afios, a partir del inicio del Mercado Eléctrico Mayorista, desglosando la carga de los
Suministradores de Servicios Basicos.

ii.  Division de la carga horaria de los Suministradores de Servicios Basicos para los
centros de carga en alta tension, y los totales mensuales para los centros de carga en
media y baja tension, por Zona de Carga Agrupada por un minimo de dos afos. En
caso que el CENACE no cuente con dicha informacién, esta debera ser proporcionada
por los Suministradores de Servicios Basicos.

iii. Para los usuarios en alta tension, segmentacion de la carga horaria de los
Suministradores de Servicios Bésicos por tipo de usuario (comercial, industrial, etc.) y
bloque de demanda maxima (25 kW, 25-1,000 kW, mas de 1,000 kW); para los
usuarios en media y baja tensién, segmentacion de carga total mensual por tipo de
usuario y bloqgue de demanda maxima. En ambos casos, dichos datos se
proporcionaran por Zona de Carga Agrupada. En caso que el CENACE no cuente con
dicha informacion, esta debera ser proporcionada por los Suministradores de Servicios
Basicos.

iv. Para los datos descritos en los incisos (ii) y (iii) del presente numeral, en caso de que
estos tengan que ser proporcionados por los Suministradores de Servicios Basicos,
estos tendran un maximo de 5 dias habiles a partir de la publicacion de la
Convocatoria de la Subasta para hacérselos llegar al CENACE.

En caso de que la Cantidad Complementaria no se utilice para una Subasta, el CENACE y
los Suministradores de Servicios Basicos se comprometeran a notificar a los Vendedores de
los siguientes datos, que son necesarios para que los Vendedores Potenciales pronostiquen
la carga de los Suministradores de Servicios Basicos:

i El CENACE notificara a los Vendedores de la carga atendida en cada hora por los
Suministradores de Servicios Basicos, por Zona de Carga Agrupada, inmediatamente
después de completar los célculos respectivos para la liquidacion inicial de cada dia
operativo, e inmediatamente después de completar los calculos respectivos para cada
reliquidacion de cada dia operativo.

ii. Los Suministradores de Servicios Basicos notificara a los Vendedores respecto a los
Centros de Carga que dejen de representar, incluyendo los siguientes datos
especificos:

1. Zona de Carga Agrupada, demanda maxima y consumo del ultimo afo
desagregado por mes y periodos tiempo (de acuerdo a la informacién recopilada
para aplicar la tarifa correspondiente) de cualquier Centro de Carga con
demanda mayor a 1 MW.

2. Demanda maxima y consumo anual del afio anterior desagregado por mes, de la
totalidad de los Centros de Carga.

Para efectos del inciso (e) anterior, la informacion sefialada se publicara a partir del primer
dia que no se incluye en la informacién publicada en términos del inciso (d).

La informacién del inciso anterior se publicara o se notificara a los Vendedores en el Sitio o
a través del Sistema de Informacién de Mercado.

La demanda total de los Suministradores de Servicios Basicos, incluye las pérdidas técnicas y no
técnicas de las RGD’s en la Zona de Carga Agrupada y hora respectiva que se asignen a los
Suministradores de Servicios Basicos. La demanda total del Sistema Interconectado incluye las
pérdidas técnicas y no técnicas de las RGD’s en la Zona de Carga Agrupada y hora respectiva
que se asignen a todas las Entidades Responsables de Carga. Para tal efecto:

(a)

En caso de que se realice algun cambio en la metodologia de asignacion de pérdidas, ya
sea por cambios a las Reglas del Mercado, cambios a los criterios de aplicacion de la CRE,
cambios en los procesos internos del CENACE o cualquier otra disposicion, el calculo para
la demanda total de los Suministradores de Servicios Basicos y la demanda total del
Sistema se llevara a cabo utilizando la metodologia mas reciente.

La demanda total, tanto de los Suministradores de Servicios Basicos como del Sistema
Interconectado, incluira las cargas directa e indirectamente modeladas que conforman la Zona de
Carga Agrupada.
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26.6

26.7

26.8

Donde:

PML,,

PML;,

pal

ZA,

2.6.9

Las Zonas de Carga Agrupadas seran conjuntos de Zonas de Carga en los que se venderan los
productos de Energia en la Subasta. Todas las Zonas de Carga del Mercado de Corto Plazo
deberan pertenecer a una Zona de Carga Agrupada. Asimismo, ninguna Zona de Carga podra
pertenecer a mas de una Zona de Carga Agrupada.

La definicion inicial de las Zonas de Carga Agrupadas, asi como la metodologia para actualizar
los vectores de distribucion y su ponderacion se presentan en el Anexo 8 de este Manual. El
CENACE podra actualizar la definicion de las Zonas de Carga Agrupadas para una Subasta, de
acuerdo con la metodologia del Anexo 8, mediante la publicacion de nuevos vectores de
ponderacion en las Bases de Licitacion de la Subasta correspondiente. En su defecto, aplicaran
las definiciones establecidas en este manual. En caso de actualizar la definicion de las Zonas de
Carga Agrupadas para una Subasta, no se afectara la definicion que aplica a las Subastas
realizadas con anterioridad.

El precio de las Zonas de Carga Agrupadas se basara en los Precios Marginales Locales de las
Zonas de Carga del Mercado de Corto Plazo incluidas en su vector de distribuciéon, ponderados
por los elementos de dicho vector. Dicho precio se podra calcular para el MDA o MTR y se define
conforme a la siguiente formula:

PML,, = Z PML,,-pa, VZA,eV, acd
[EL

indice para el nimero de Zona de Carga del Mercado de Corto Plazo, tal que
zm, € ZA, L, [EIL.

Es el indice para las horas del afio talque ¢ € A
Es el indice para la Zona de Carga Agrupadas tal que Z4, €V,

Es el Precio Marginal Local Ponderado, en el MDA ¢ MTR, de la Zona de Carga
Agrupada ZA,, para la hora a. Medido en $/MWh.

Es el Precio Marginal Local, en el MDA 6 MTR, de la Zona de Carga del Mercado
de Corto Plazo zm,, para la hora a.

Es la ponderacion de la Zona de Carga del Mercade de Corto Plaze zm; dentro de
la Zona de Carga Agrupada ZA,

Zona de Carga Agrupada Z4,, que contiene Zonas de Carga del Mercado de Corto
Plazo zm,, donde

ZAy = {zmy, z2m3, zma, ..., zmy}
Es el conjunto de Zonas de Carga del Mercado de Corto Plazo
Conjunto de las Zonas de Carga Agrupadas Z4,;, donde:
V={ZA,,ZA,,...ZA,}.
Es el conjunto de horas
Los Bloques de Carga que se consideraran en las Subastas seran los siguientes:

(a) Bloque de carga Base;

(b) Bloque de carga Intermedia, y

(c) Bloque de carga Punta.
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2.6.10 Los Bloques de carga se definiran en funcién de dos parametros fijos de referencia en MW por
cada Zona de Carga Agrupada: el umbral de carga base y el umbral de carga intermedia.

2.6.11

(a)

(b)

(c)

(d)

()

(9)

El umbral de carga base sera el valor en MW que, en el 90% de las horas del afio anterior al
afio en el que se entrega la energia, fue igual o menor a la demanda total de los
Suministradores de Servicios Basicos en la Zona de Carga Agrupada.

El umbral de carga intermedia sera el valor en MW que, en el 10% de las horas en el afio
anterior al afio en el que se entrega la energia, fue menor o igual a la demanda total de los
Suministradores de Servicios Basicos en la Zona de Carga Agrupada.

En caso de que las Bases de Licitacidon establezcan que para la Subasta en curso se
aplicara la Cantidad Complementaria, los umbrales establecidos en el numeral 2.6.10 (a) y
(b) se definiran en funcién de la demanda total del Sistema Interconectado en la Zona de
Carga Agrupada.

Los umbrales establecidos en los incisos (a) y (b) anteriores se podran modificar para una
Subasta dada a solicitud de los Suministradores de Servicios Basicos o a propuesta del
CENACE, a fin de que los bloques de carga correspondan al despacho esperado de los
distintos tipos de generacién. El cambio de los valores de los umbrales debera contar con la
opinién favorable de la CRE. En todo caso, los valores de los umbrales que usaran como
referencia deberan establecerse en las Bases de Licitacion de cada Subasta, y los cambios
realizados para una Subasta no tendran impacto en las Subastas anteriores.

Para los efectos del inciso anterior, CENACE debera presentar a la CRE la solicitud de
cambio de umbrales en la que se deberan expresar los motivos y fundamentos
correspondientes. La CRE tendra 5 dias habiles para emitir su opinién, en caso contrario se
dara por aceptada. Si la opinién de la CRE es favorable, se adoptara la nueva definicién
para los umbrales en conformidad con la propuesta.

Para efecto la metodologia descrita en los incisos (a) y (b), el CENACE podra calcular
umbrales utilizando los valores del afio previo al “afo anterior” citada en dichos incisos,
hasta que estén disponibles los datos completos del “afio anterior” para calcular los
umbrales aplicables. Los datos que se utilicen del “afio anterior” deberan ser publicados a
mas tardar a finales de febrero del afio en curso. Las correcciones que resulten del cambio
en los umbrales, se liquidaran usando la metodologia descrita en el numeral 4.7.3(d).

En las Bases de Licitacion se especificara la fecha de corte para la elaboracién de las
curvas de duracion que se utilizaran para el calculo de los umbrales iniciales. Cualquier
ajuste en las cargas después de esta fecha, no se tomara en cuenta para los umbrales que
se utilizaran durante la ejecucion de la Subasta.

Los Productos incluidos en las Subastas se basaran en las siguientes cantidades de energia en
cada Zona de Carga Agrupada:

(a)

(b)

Cantidad de carga base total por hora:

i Cuando la Subasta no contemple el uso de la Cantidad Complementaria es el valor
menor de:

1. La carga total de los Suministradores de Servicios Basicos en la Zona de Carga
Agrupada en cada hora del afio, y

2. Elumbral de carga base de la Zona de Carga Agrupada.

ii. Cuando la Subasta contemple el uso de la Cantidad Complementaria, es el valor
menor de:

1. La carga total del Sistema Interconectado en la Zona de Carga Agrupada en
cada hora del afio, y

2. El umbral de carga base de la Zona de Carga Agrupada.
Cantidad de carga intermedia total por hora:

i Cuando la Subasta no contemple el uso de la Cantidad Complementaria sera el valor
menor de:

1. La carga total de los Suministradores de Servicios Basicos en la Zona de Carga
Agrupada menos el umbral de carga base de la Zona de Carga Agrupada en
cada hora del afio, o cero cuando dicha diferencia es negativa, y
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2. El umbral de carga intermedia menos el umbral de carga base de la Zona de
Carga Agrupada.

ii. Cuando la Subasta contemple el uso de la Cantidad Complementaria, sera el valor
menor de:

1. La carga total Sistema Interconectado en la Zona de Carga Agrupada menos el
umbral de carga base de la Zona de Carga Agrupada en cada hora del afio, o
cero cuando dicha diferencia es negativa, y

2. El umbral de carga intermedia menos el umbral de carga base de la Zona de
Carga Agrupada.

(c) Cantidad de carga punta total por hora:

i Cuando la Subasta no contemple el uso de la Cantidad Complementaria sera la carga
total de los Suministradores de Servicios Basicos en la Zona de Carga Agrupada
menos el umbral de carga intermedia de la Zona de Carga Agrupada. Cuando dicha
diferencia sea negativa, la cantidad de carga punta total en la hora sera cero.

ii. Cuando la Subasta contemple el uso de la Cantidad Complementaria, sera la carga
total del Sistema Interconectado en la Zona de Carga Agrupada menos el umbral de
carga intermedia de la zona de carga. Cuando dicha diferencia sea negativa, la
cantidad de carga punta total en la hora sera cero.

Ejemplo - Determinacion del umbral de carga base en Zona de Carga Agrupada
1. Caso sin uso de Cantidad Complementaria

El propésito de este ejemplo es ilustrar el concepto del umbral de carga base para una Subasta en donde
no se contempla el uso de la Cantidad Complementaria.

La grafica presenta los consumos horarios totales de los Suministradores de Servicios Basicos en una
Zona de Carga Agrupada. Los consumos del afio anterior a la fecha en que se entrega la energia se
presentan ordenados del mayor al menor. En ese orden, el umbral de carga base corresponde al valor
numero 7884 (90 % de las horas del afio) y es igual a 2,421 MW. Asi, el umbral de carga base es menor
que el consumo total de los Suministradores de Servicios Basicos en el 90 % de las horas del afo.

Demanda Total de Suministradores de Servicios
Basicos en Zona de Carga Agrupada (MW)
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Ejemplo - Determinacion del umbral de carga base en Zona de Carga Agrupada
2. Caso con uso de Cantidad Complementaria

El propésito de este ejemplo es ilustrar el concepto del umbral de carga base para una Subasta en donde
se contempla el uso de la Cantidad Complementaria. En estos casos, los umbrales se determinan usando
la curva de duracién del Sistema. Para este ejemplo, se considera que la carga del Sistema en la Zona de
Carga Agrupada es 10% mayor a la carga de los SSB.

La grafica presenta los consumos horarios totales del Sistema en una Zona de Carga Agrupada. Los
consumos del afo anterior a la fecha en que se entrega la energia se presentan ordenados del mayor al
menor. En ese orden, el umbral de carga base corresponde al valor numero 7884 (90 % de las horas del
afno) y es igual a 2,784 MW. Asi, el umbral de carga base es menor que el consumo total del Sistema en la
Zona de Carga Agrupada en el 90 % de las horas del afio.

Demanda Total del Sistema (MW)
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Ejemplo
Determinacion del umbral de carga intermedia para una Zona de Carga Agrupada
3: Caso sin uso de Cantidad Complementaria

El propdsito de este ejemplo es ilustrar el concepto del umbral de carga intermedia. Para este ejemplo, se
considera que la Subasta se lleva a cabo sin el uso de la Cantidad Complementaria, por lo que el umbral
se define en funcién de la demanda total de los Suministradores de Servicios Basicos en cada Zona de
Carga Agrupada.

La grafica presenta los consumos horarios totales de los Suministradores de Servicios Basicos en una
Zona de Carga Agrupada. Los consumos del afio anterior a la fecha en que se entra la energia se
presentan ordenados del mayor al menor. En ese orden, el umbral de carga intermedia corresponde al
valor numero 876 (10 % de las horas del afio) y es igual a 3,488 MW. Asi, el umbral de carga intermedia es
menor que el consumo total de los Suministradores de Servicios Basicos en el 10 % de las horas del afio.
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Demanda Total de Suministradores de Servicios
Basicos en Zona de Carga Agrupada (MW)
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Ejemplo
Determinacién del umbral de carga intermedia para una Zona de Carga Agrupada
4: Caso con uso de Cantidad Complementaria

El propdsito de este ejemplo es ilustrar el concepto del umbral de carga intermedia. Para este ejemplo, se
considera que la Subasta se lleva usando el concepto de Cantidad Complementaria y que la carga total del
Sistema es 10% mayor a la carga de los Suministradores de Servicios Basicos en la Zona de Carga
Agrupada.

Para este caso, el umbral se define en funciéon de la demanda total Sistema en la Zona de Carga
Agrupada.

La grafica presenta los consumos horarios del Sistema para una Zona de Carga Agrupada. Los
consumos del afio anterior a la fecha en que se entra la energia se presentan ordenados del mayor al
menor. En ese orden, el umbral de carga intermedia corresponde al valor nimero 876 (10 % de las horas
del afo) y es igual a 4,010 MW. Asi, el umbral de carga intermedia es menor que el consumo total del
Sistema en el 10 % de las horas del afio.
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Ejemplo

Determinacion de Cantidades de carga base, intermedia y punta para una Zona de Carga Agrupada
para el caso en que no se utiliza la Cantidad Complementaria

En una Zona de Carga Agrupada los umbrales de carga base y carga intermedia se establecen en los
siguientes valores:

a) Umbral de carga base: 2,421 MW.
b) Umbral de carga intermedia: 3,488 MW.
Caso 1: Demanda total mayor que el umbral de carga intermedia

Suponga que la demanda total de los Suministradores de Servicios en una hora es 3,820 MW. Las
cantidades en los bloques de carga base, intermedia y punta se determinan de acuerdo al numeral
2.6.11, dando como resultado:

a) La cantidad de carga base total en esta hora es 2,421 MW (el menor de 3,820 y 2,421).

b) La cantidad de carga intermedia total en esta hora es 1,067 MW. Este valor es el menor de (3,820
-2,421)y (3,488 - 2,421).

c) La cantidad de carga punta total en esta hora es 332 MW, resultado de la resta 3,820 - 3,488.

Para verificar que los calculos se hicieron de forma correcta, se comprueba que la suma de las
cantidades (carga base, intermedia y punta) es igual a la demanda total de los Suministradores de
Servicios Basicos en la hora: 2,421 + 1,067 + 332 = 3,820.

Caso 2: Demanda total entre los umbrales de carga intermedia y base.

Suponga que la demanda total de los Suministradores de Servicios Basicos en otra hora es 3,480 MW.
Las cantidades en los bloques de carga base, intermedia y punta se determinan de acuerdo al numeral
2.6.11, dando como resultado:

a) La cantidad de carga base total en la hora es 2,421 MW (el menor de 3,480 y 2,421).

b) La cantidad de carga intermedia total en la hora es 1,059 MW. Este valor es el menor de (3,480 -
2,421)y (3,488 - 2421).

c) La cantidad de carga punta total en la hora es 0 MW, pues la diferencia 3,480 - 3,488 es negativa.

Para verificar que los calculos se hicieron de forma correcta, se comprueba que la suma de las
cantidades (carga base, intermedia y punta) es igual a la demanda total de los Suministradores de
Servicios Basicos en la hora: 2,421 + 1,059 + 0 = 3,480.

Caso 3: Demanda total menor al umbral de carga base.

Suponga que la demanda total de los Suministradores de Servicios Basicos en otra hora es 2,400 MW.
Las cantidades en los bloques de carga base, intermedia y punta se determinan de acuerdo al numeral
2.6.11, dando como resultado:

a) La cantidad de carga base total en la hora es 2,400 MW (el menor de 2,400 y 2,421).

b) La cantidad de carga intermedia total en la hora es 0 MW, pues la diferencia 2,400 - 2,421 es
negativa.

c) La cantidad de carga punta total en la hora es 0 MW, pues la diferencia 2,400 - 3,488 es negativa.

Para verificar que los calculos se hicieron de forma correcta, se comprueba que la suma de las
cantidades (carga base, intermedia y punta) es igual a la demanda total de los Suministradores de
Servicios Basicos multiplicada por el factor de ajuste en la hora: 2,400 + 0 + 0 = 2,400.

Ejemplo
Impacto del cambio en la demanda en una Zona de Carga Agrupada en el calculo de los umbrales
Caso 1: Caso sin considerar el uso de la Cantidad Complementaria

El propdsito de este ejemplo es ilustrar como se recalculan los umbrales de carga ante un cambio en la
demanda total en una Zona de Carga Agrupada. Este ejemplo no considera el uso de la Cantidad
Complementaria.
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Suponga que la carga total de los Suministradores de Servicios Basicos en la Zona de Carga Agrupada se
reduce en un 25% entre el afio de la subasta y el primer afio de entrega de energia. La grafica presenta los
consumos horarios totales de los Suministradores de Servicios Basicos en una Zona de Carga Agrupada
para el aino previo a la subasta y el primer afio del contrato, ordenados del mayor al menor.
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Dado que los umbrales se definen en funcién de las horas del afio anterior al afio en el que se entrega la
energia, los umbrales de carga base e intermedia para el segundo afo de la subasta se recalculan usando
la curva de demanda del afio 1. Asi, el umbral de carga intermedia se reduce entre el afio 1 y 2 de 3,488
MW a 2,616 MW, el nuevo valor que corresponde al 10% de las horas del afo.

De igual forma, el umbral de carga base para el afio 2 se disminuye de 2,421 MW (umbral afio 1) a 1,815
MW, el valor que corresponde al 90% de las horas para la nueva curva de demanda.
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Impacto del cambio en la demanda en una Zona de Carga Agrupada en el calculo de los umbrales.

Para los casos en que la Subasta contemple el uso de la Cantidad Complementaria, el proceso para la
redefinicion de umbrales derivado de un cambio en la demanda sera idéntico al descrito en el ejemplo
anterior. La unica diferencia sera que para el caso en que se contemple el uso de la Cantidad
Complementaria, se utilizara la demanda total del Sistema, y no la demanda de los Suministradores de
Servicios Basicos, para calcular la curva de duracién para cada afo para definir los umbrales.

Ejemplo

Caso 2: con el uso de la Cantidad Complementaria

Capitulo 3: Participacion en las Subastas

3.1
3.11

Compradores Potenciales

Las siguientes Entidades Responsables de Carga podran participar en las Subastas como
compradores Potenciales siempre y cuando cumplan con los requisitos y condiciones que para
ello se establecen en las Bases del Mercado Eléctrico, en las Bases de Licitaciéon y en este
Manual:

(@) Suministradores de Servicios Basicos;
(
(

b)
c)
(d) Suministradores de Ultimo Recurso, y
e)

(

Las Entidades Responsables de Carga distintas a los Suministradores de Servicios Basicos y los
demas Participantes del Mercado podran participar en las Subastas como Compradores
Potenciales siempre y cuando se cumplan las condiciones siguientes:

Suministradores de Servicios Calificados;

Comercializadores;

Usuarios Calificados Participantes del Mercado.

(@) El Comprador Potencial de que se trate tenga conocimiento y esté de acuerdo en que la
Oferta de Compra que presentara en la Subasta debera ajustarse a lo previsto en la Base
14.1.4(b) y la Base 14.1.4(h) de las Bases del Mercado Eléctrico; en particular:

(i) Los parametros de las subastas, en particular los términos en que se presentaran las
ofertas de compra de Energia se ajustaran a las necesidades de los Suministradores
de Servicios Basicos, como se establece en el apartado 2.6.2. de este Manual.

(i) La participaciéon en cada Subasta para la compra de Productos durante el primer afio
incluido en la Subasta se limita a Participantes del Mercado que cuenten con el
permiso correspondiente de la CRE y cuenten con contratos de Participante de
Mercado con el CENACE. Cualquier participante en las subastas que no sea
Participante del Mercado al momento de entregar sus ofertas, sélo podra ofrecer
comprar Productos en el segundo y/o tercer afio contemplado en la Subasta, y debera
comprometerse a que, en caso de recibir una asignacién en la Subasta, se registre
como Participante del Mercado a fin de dar cumplimiento a las obligaciones
correspondientes.

(b) EI Comprador Potencial cumpla con los requisitos y obligaciones previstos en las Bases del
Mercado, este Manual y en la Guia Operativa de la Camara de Compensacion para ser
registrado por el CENACE como Comprador Potencial en la Subasta de Mediano Plazo
correspondiente.

(c) El Comprador Potencial no se encuentre impedido en los términos de la legislacion
aplicable.

Los Compradores Potenciales que resulten asignatarios de uno o mas Contratos en las Subastas
suscribiran dichos Contratos directamente, segun lo hayan establecido en la o las Ofertas de
Compra que resulten seleccionadas y cumpliendo con lo previsto en este Manual, las Bases de
Licitacion correspondientes y la Guia Operativa de la Camara de Compensacion.

3.2 Camara de Compensacion de Contratos de Subastas de Mediano Plazo

3.21

La Camara de Compensacion administrara de manera centralizada los Contratos que sean
asignados por el CENACE a través de Subastas convocadas después de que esa camara haya
sido creada, incluyendo los Contratos que celebren los Suministradores de Servicios Basicos en
dichas Subastas.
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3.2.2

3.2.3

3.24

3.25

3.2.6

3.2.7

3.2.8

La funcion de la Camara de Compensacion sera fungir como contraparte de los Vendedores y
Compradores que como resultado de la Subasta sean asignatarios de cantidades de Producto,
para que las partes Compradora y Vendedora no se obliguen entre si, sino que lo hagan respecto
ala Camara.

(@) La Camara de Compensacion representara a todos los Compradores frente a los
Vendedores, y a todos los Vendedores frente a los Compradores, con el propésito de fungir
como contraparte que asegure que los Compradores reciban las Transacciones Bilaterales
de Potencia y las Transacciones Bilaterales Financieras correspondientes a los Productos
contratados que deban ser entregados por los Vendedores, y que los Vendedores reciban
los pagos que deban realizar los Compradores, conforme a lo estipulado en los Contratos
correspondientes, en los términos de la Guia Operativa correspondiente.

(b) La Camara sera garante de las obligaciones financieras que se generen diariamente por el
ejercicio de los Productos de Energia contratados:

(i) Transacciones Bilaterales Financieras relacionadas con los Productos de Energia
valorados al PML ponderado de la Zona de Carga Agrupada correspondiente (PM L, ;)
del Mercado de Tiempo real.

(i) Cobro y pago del Producto contratado al precio determinado en la Subasta.

La Guia Operativa de la Camara de Compensacion de las Subastas de Mediano Plazo

establecera lo que resulte necesario para asegurar que los Contratos asignados a través de las

Subastas puedan ser suscritos conforme a lo previsto en el numeral inmediato anterior y se

mantenga el equilibrio necesario respecto a los Productos y los pagos estipulados en esos

contratos.

La Camara aplicara los parametros de riesgo aplicables a los contratos, determinara las

Garantias de Cumplimiento minimas iniciales y requerira las garantias adicionales necesarias

para administrar el riesgo.

(@) La Guia Operativa de la Camara de Compensacion de las Subastas de Mediano Plazo
establecera los procedimientos necesarios para establecer el perfil crediticio de los
participantes.

(b) La Guia Operativa de la Camara de Compensacion de las Subastas de Mediano Plazo
establecera los requisitos de margenes y los procedimientos para calcular el Valor-en-
Riesgo de las posiciones tomadas por cada contraparte.

(c) La Guia Operativa de la Camara de Compensacion de las Subastas de Mediano Plazo
también definira los procedimientos y requisitos para exigir la presentacion de garantias
adicionales, o la liquidacion de posiciones, en caso de que los margenes de garantias
existentes sean insuficientes para cubrir el Valor-en-Riesgo.

La Camara de Compensacion recibira y administrara las Garantias de Cumplimiento con el

objetivo de garantizar el cumplimiento de las operaciones financieras y minimizar el costo neto de

incumplimiento.

(@) En caso necesario, la Camara de Compensacion ejecutara las Garantias de Cumplimiento
que hayan sido otorgadas en los términos de los Contratos correspondientes para asegurar
que los pagos se realicen.

(b) La Guia Operativa de la Camara de Compensacion de las Subastas de Mediano Plazo
establecera la manera como se asignaran y asumiran los costos netos de incumplimiento.

La Guia Operativa de la Camara de Compensacion de las Subastas de Mediano Plazo, definira la

forma de participaciéon de la Camara de Compensacion en el Mercado de Energia de Corto Plazo

y los mecanismos para que ésta pueda compensar las posiciones de los compradores y los

vendedores.

Los costos de operacion que la Camara de Compensacion podra cobrar se fijaran y se

supervisaran en los términos establecidos en la Guia Operativa de la Camara de Compensacion

de las Subastas de Mediano Plazo.

El funcionamiento y las reglas de operacion de la Camara de Compensacion se estableceran con

mayor detalle en la Guia Operativa de la Camara de Compensacion de las Subastas de Mediano

Plazo.

3.3 Costo de participacion en las Subastas

3.3.1

El interesado en participar en la Subasta debera pagar al CENACE por los siguientes conceptos,

conforme a lo que se indica a continuacién:

(a) Quienes deseen participar en las juntas de aclaraciones y demas actos subsecuentes de la
Subasta, asi como quienes deseen solicitar su registro como “Compradores Potenciales” o
la precalificacion de las “Ofertas de Venta”, deberan cubrir una cuota de inscripciéon de la
Subasta.
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3.3.2

3.3.3

3.34

(b) La cuota de inscripcién de la Subasta sera de 5,000 UDls

(c) Si el interesado no es Participante de Mercado al momento de hacer su oferta de Compra,
este debera pagar un monto por concepto de la evaluacion de solicitud de registro como
Comprador Potencial equivalente a 50,000 UDIs. En caso de que el Comprador Potencial ya
sea Participante de Mercado, este no pagara una cuota por evaluacion de solicitud.

(d) Si el interesado no es Participante de Mercado al momento de presentar Ofertas de Venta,
este debera pagar un monto por concepto de la evaluacion de solicitud de precalificacion de
Ofertas de Venta, sin importar el nimero de ofertas que pretenda presentar, equivalente a
50,000 UDIs. En caso de que el interesado sea Participante de Mercado al momento de
presentar su solicitud, este no pagara una cuota por evaluacion de solicitud.

El pago correspondiente debera realizarse en los bancos autorizados, conforme al procedimiento
que se indique en el Sitio o en el Sistema de Informacién de Mercado.

Los pagos que reciba el CENACE por los conceptos antes sefialados tendran por objeto asegurar
la seriedad de los participantes. Estos pagos no tienen el objetivo de cubrir los costos del
CENACE para operar las Subastas, toda vez que el Capitulo VI de la Ley de la Industria Eléctrica
faculta a la CRE para expedir las metodologias para determinar el célculo y ajuste de las Tarifas
Reguladas para la operacion del CENACE, y que es la determinacién de estas Tarifas Reguladas
que tiene como objetivo “permitir al CENACE obtener ingresos que reflejen una operacién
eficiente”. A fin de que estas tarifas se ajusten en cada afo para permitir que ese organismo
publico pueda recuperar la diferencia entre los ingresos percibidos por la operacion de la Subasta
y los costos eficientes de operarla, el CENACE debera informar a la CRE de los ingresos antes
mencionados y los costos en que incurra para:

(a) Elaborary publicar la Convocatoria;
(b) Emitir y modificar los documentos técnicos requeridos;

(c) Registrar a los Compradores Potenciales, recibir las Ofertas de Compra y definir las Ofertas
de Compra Aceptadas;

(d) Evaluar las solicitudes de precalificacién de Ofertas de Venta, recibir las Ofertas de Venta,
evaluar las Ofertas de Venta, elaborar y notificar el Fallo de la Subasta;

(e) Tramitar y resolver las solicitudes de reconsideracion, procedimientos de solucién de
controversias e impugnaciones que presenten los Compradores Potenciales y Vendedores
Potenciales;

(f)  Elaborar los modelos de Contratos y asegurar que los mismos se suscriban por quienes
estén obligados a hacerlo;

(g) Cubrir el costo del Testigo Social que participe en las Subastas, y

(h) En su caso, cubrir el costo de los consultores que sean contratados por el CENACE para
que le asistan en la realizacién de las actividades antes referidas.

El CENACE no reembolsara por ningdn motivo los pagos que reciba por los conceptos
mencionados en los apartados 3.3.1y 3.3.3.

3.4 Garantias de Seriedad para las Ofertas de Compra

3.41

3.4.2

3.4.3

344

A mas tardar en la fecha limite que se sefiale en el Calendario de la Subasta o las Bases de
Licitacion, las Entidades Responsables de Carga que se hayan registrado ante el CENACE como
Comprador Potencial en la Subasta de Mediano Plazo correspondiente deberan entregar al
CENACE su Garantia de Seriedad conforme a lo previsto en este Manual, la guia operativa de la
Camara de Compensacion o las Bases de Licitaciéon correspondientes.

Las Garantias de Seriedad se liberaran total o parcialmente, seguin corresponda, cuando la o las
Ofertas de Compra cuya seriedad garanticen no hayan resultado asignadas. Asimismo, en caso
de que la o las Ofertas de Compra sean seleccionadas, se liberaran los montos de la Garantia de
Seriedad una vez que el o los Contratos correspondientes hayan sido suscritos por parte del
Comprador.

La Garantia de Seriedad debera ser presentada conforme a los términos establecidos para la
Garantia de Cumplimiento en el Manual de Garantias de Cumplimiento. En caso de que se
encuentre en operacion la Camara de Compensacion, la Guia Operativa de la Camara definira
los procedimientos y requisitos para calcular la Garantia de Seriedad, cuyo monto sera funcion de
la calidad crediticia del Participante del Mercado.

Para las Subastas en las cuales no opera la Camara de Compensacion, el monto minimo de la
Garantia de Seriedad para cada Comprador Potencial se calculara conforme a lo siguiente:
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(a) 100,000 UDIs por MW-afio de Potencia que pretenda comprar en la Subasta, mas

(b) 75 UDIs por MWh que pretenda comprar en la Subasta por Zona de Carga Agrupada y por
Bloque de carga, para cada afio de Contrato.

(c) Para el célculo del monto de la Garantia de Seriedad correspondiente al inciso (b) anterior,
el porcentaje de la demanda ofertada se convertira a MWh utilizando el siguiente valor:

i En caso de que la Subasta no contemple el uso de la Cantidad Complementaria, el
valor sera igual a la carga total de los Suministradores de Servicios Basicos, para la
Zona de Carga Agrupada y Bloque de carga correspondiente en el afio anterior al que
se entregue la energia

ii. En caso de que la Subasta contemple el uso de la Cantidad Complementaria, el valor
sera igual a la carga total del Sistema Interconectado, para la Zona de Carga
Agrupada y Bloque de carga correspondiente en el afio anterior al que se entregue la
energia.
(d) El valor descrito en el inciso (c) anterior, se publicara en el Sitio y sera parte de las Bases
de Licitacion.
(e) En caso de que se encuentre en operacién la Camara de Compensacion, la Guia Operativa
de la Camara definira los procedimientos y requisitos para calcular la Garantia de Seriedad,
cuyo monto sera funcion de la calidad crediticia del Comprador Potencial.

Una vez presentada la Garantia de Seriedad, el CENACE sélo emitira las Constancias
correspondientes a las Ofertas de Compra Aceptadas cuando el Comprador Potencial haya
presentado una Garantia de Seriedad suficiente para cubrir las cantidades de los Productos
incluidos en la Oferta, de acuerdo con lo previsto en el numeral 3.4.4.

3.5 Garantias de Seriedad para las Ofertas de Venta

3.5.1

3.5.2

3.5.3

354

Antes de la recepcion de Ofertas de Venta, y a mas tardar en la fecha limite que se sefiale en el
Calendario de la Subasta, quienes hayan solicitado la precalificacion de Ofertas de Venta
deberan entregar al CENACE su Garantia de Seriedad conforme a lo previsto en este Manual y
en las Bases de Licitacion correspondientes.

Las Garantias de Seriedad se liberaran total o parcialmente, seguin corresponda, cuando la o las
Ofertas de Venta cuya seriedad garanticen no hayan sido seleccionadas. Asimismo, en caso de
que la o las Ofertas de Venta sean seleccionadas, se liberaran los montos de la Garantia de
Seriedad una vez que el o los Contratos correspondientes hayan sido suscritos por parte del
Vendedor Potencial.

La Garantia de Seriedad debera ser presentada conforme a los términos establecidos para la
Garantia de Cumplimiento en el Manual de Garantias de Cumplimiento. En caso de que se
encuentre en operacion la Camara de Compensacion, la Garantia de Seriedad debera ser
presentada conforme a lo descrito en la Guia Operativa de la Camara de Compensacion.

Para las Subastas en las cuales no opera la Camara de Compensacion, el monto minimo de la
Garantia de Seriedad para cada Vendedor Potencial se calculara conforme a lo siguiente:

(a) 100,000 UDIs, sin importar el numero de Ofertas de Venta que pretenda presentar, mas
(b) 100,000 UDIs por MW-afio de Potencia que pretenda ofrecer en la Subasta, mas

(c) 75 UDIs por MWh que pretenda ofrecer en la Subasta por Zona de Carga Agrupada y por
Bloque de carga, para cada afio de contrato.

(d) Para el calculo del monto de la Garantia de Seriedad correspondiente al inciso (c) anterior,
el porcentaje de la demanda ofertada se convertira a MWh utilizando el siguiente valor:

i En caso de que la Subasta no contemple el uso de la Cantidad Complementaria, el
valor sera igual a la carga total de los Suministradores de Servicios Basicos, para la
Zona de Carga Agrupada y Bloque de carga correspondiente en el afio anterior al que
se entregue la energia

ii. En caso de que la Subasta contemple el uso de la Cantidad Complementaria, el valor
sera igual a la carga total del Sistema Interconectado, para la Zona de Carga
Agrupada y Bloque de carga correspondiente en el afio anterior al que se entregue la
energia.
(e) El valor descrito en el inciso (d) anterior, se publicara en el Sitio y sera parte de las Bases
de Licitacion.
(f) En caso de que se encuentre en operacion la Camara de Compensacion, la Guia Operativa
de la Camara definira los procedimientos y requisitos para calcular la Garantia de Seriedad,
cuyo monto sera funcién de la calidad crediticia del Vendedor Potencial.
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Suponga que las Ofertas de Venta de un Parficipante, para una Subasta que contempla el uso de la

Ejemplo

Determinacién de Garantias de Seriedad

Cantidad Complementaria, contienen los siguientes productos;

a) Potencia: 300 MW por afio, en el Sistema Interconectadao 1.

h) Energia de Base: 10% de la canfidad de carga total del Sistema Interconectado en la Zona de

Carga Agrupada 1. en el blogue de carga Base, por afio

¢}  Energla Intermedia: 15% de la cantidad de carga total del Sistema Interconectado en la Zona

de Carga Agrupada 1, en el blogue de carga Intermedia, por afio.

d) Energia de Punta: 20% de la cantidad de carga total del Sistema Interconectado en la Zona

de Carga Agrupada 1, en el blogue de carga Punta, por afio.

El CENACE establece los siguientes parametros mediante publicacion en el sitic!

La Garantia de Seriedad se determina de acuerdo al numeral 3.5, de la siguiente manera;

ﬂl’.!rnero de M\"I.I'h.'h por
cada 1% de la cantidad

de carga total del

Sistema Interconectado,

en Zona de Carga

Agrupada y Blogue de

carga

Zona de
Blogue de
Carga
Carga
Agrupada

1 Ease
1 Intermedia
1 Punta

1.076472603
Q277166413
0040273973

a) 100,000 UDIsMW_afo * 300 MW = 30,000,000 UDIs por afio,

by 958367250 UDIs por afo, gue se desglosa como sigue;

Mimers
estimado de
MWhih por cada
1% de la Cantidad Horas
o e cantldad de Ofrecida de UDIs por afoe Subtotal
e Blogque de carga total del  Producto en % de i por (UDIs por
i Carga Slistema la carga total del P Blogque i
Agrupada MWh ano)
Interconectado, Sistema de
en Zona de Interconectado Carga
Carga Agrupada
y Blogque de
carga
1 Base 1. 076472603 10 T 8,760 T.072,42500
1 Intermedia 0277166413 15 e &84 2458 327.50
1 Punta 0.040273973 20 75 avg 52.920.00
Taotal 9,583,672.50
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3.5.5

3.5.6

Una vez presentada la Garantia de Seriedad, el CENACE so6lo emitira las Constancias de
Precalificacion correspondientes a las Ofertas de Venta cuando el Vendedor Potencial haya
presentado una Garantia de Seriedad suficiente para cubrir las cantidades de los Productos
incluidos en la Oferta, de acuerdo con lo previsto en el numeral 3.5.4.

Si el monto de la Garantia de Seriedad presentada es inferior al monto minimo establecido

conforme al numeral 3.5.4 para respaldar una oferta de venta, el CENACE no emitira la

Constancia de Precalificacion para dicha oferta. Cuando un Vendedor Potencial presente varias

Ofertas de Venta para precalificacion, la suficiencia de la Garantia de Seriedad se evaluara el

orden de prioridad de sus Ofertas de Venta que indique en la etapa de precalificacion. Para esto

se seguira la siguiente metodologia:

(@) Las ofertas seran aceptadas y evaluadas de acuerdo a la prioridad que debera definir el
participante.

(b) Si asi lo desea el participante, se permitira que ciertos instrumentos, como lo son las cartas
de crédito, sean designados a alguna oferta en particular.

(c) Las Ofertas recibidas no podran ser modificadas con el fin de disminuir la Oferta para poder
incrementar el numero de Ofertas que pueden ser cubiertas por la Garantia de Seriedad.

(d) Una vez que el numero de Ofertas evaluadas representen el monto equivalente al de la
Garantia de Seriedad, el CENACE automaticamente rechazara las Ofertas restantes que no
fueron cubiertas por la Garantia de Seriedad.

3.6 Vendedores Potenciales

3.6.1

3.6.2

3.6.3

3.6.4

Cualquier Participante de Mercado podra participar en las Subastas como Vendedor Potencial
para ofrecer vender uno o mas de los Productos que sean objeto de la misma, siempre y cuando
cumpla con las condiciones siguientes:

(a) EIl Vendedor Potencial de que se trate tenga conocimiento y esté de acuerdo a lo previsto
en la Base 14.1.4(d) de las Bases del Mercado Eléctrico, la cual establece que Unicamente
los Generadores y Participantes del Mercado que puedan identificar las Unidades de
Central Eléctrica con las que planean honrar sus ofertas, podran participar en Subastas de
Mediano Plazo como vendedores de Potencia;

(b) EI Vendedor Potencial cumpla con los requisitos y obligaciones previstos en las Bases del
Mercado, este Manual, en la Guia Operativa de la Camara de Compensacion y en las
respectivas Bases de Licitacién para ser registrado por el CENACE como Vendedor
Potencial en la Subasta de Mediano Plazo que se trate, y

(c) ElVendedor Potencial no se encuentre impedido en los términos de la legislacién aplicable.

(d) La participacion en cada Subasta para la venta de Productos durante el primer afio incluido
en la Subasta se limita a Participantes del Mercado que cuenten con el permiso
correspondiente de la CRE y cuenten con contratos de Participante de Mercado con el
CENACE. Cualquier participante en las Subasta que no sea Participante del Mercado al
momento de entregar sus ofertas, sélo podra ofrecer vender Productos en el segundo y/o
tercer afio contemplado en la Subasta, y debera comprometerse a que, en caso de recibir
una asignaciéon en la Subasta, se registre como Participante del Mercado a fin de dar
cumplimiento a las obligaciones correspondientes.

Los Vendedores Potenciales que resulten asignatarios de uno o mas Contratos en las Subastas
suscribiran dichos Contratos directamente segun lo hayan establecido en la o las Ofertas de
Venta que resulten seleccionadas y cumpliendo con lo previsto en este Manual, las Bases de
Licitacion correspondientes y la Guia Operativa de la Camara de Compensacion.

Unicamente los Vendedores Potenciales que identifiquen las Centrales Eléctricas con las que
tengan contemplado honrar sus Ofertas de Venta de Potencia podran realizar Ofertas de Venta
de Potencia en las Subastas. Para efectos de lo anterior, los Vendedores Potenciales podran
realizar Ofertas de Venta de Potencia en las Subastas a partir de cualquier tecnologia
proveniente de:

(a) Centrales Eléctricas existentes, es decir, que se encuentren en operacién comercial al
momento de la presentacion de la solicitud de precalificacion, o

(b) Centrales Eléctricas nuevas, es decir, que no hayan iniciado su operacion comercial, que al
momento de la presentacién de la solicitud de precalificacion se encuentren en etapas de
pruebas de inicio de operacién comercial.

(c) Las Centrales Eléctricas nuevas identificadas, deberan haber recibido la declaracion de
Operacion Comercial al menos 30 dias habiles antes de que inicie el primer afio de entrega
de Potencia en caso de resultar adjudicatarias.

Para las Ofertas de Venta de Energia, se permitiran las posiciones que no se respaldan por

activos fisicos y cualquier Participante de Mercado podra participar sin tener que identificar las

Centrales Eléctricas con las que tendria que honrar dichas Ofertas.
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3.6.5

3.6.6

3.6.7

Los Vendedores Potenciales deberan observar las siguientes reglas respecto a las Centrales

Eléctricas que hayan identificado en sus Ofertas de Venta de Potencia:

(@) Las Centrales Eléctricas deberan ser capaces de entregar, bajo condiciones operativas
normales, la Potencia ofertada.

(b) Las capacidades de las Centrales Eléctricas no pueden estar comprometidas mediante
otros contratos ni haber sido otorgadas como garantia para otros contratos. Como
excepcion a lo anterior, los Contratos de Interconexién Legados no se consideraran un
compromiso.

(c) En caso de que una Central Eléctrica tenga capacidad asociada a un Contrato de
Interconexién Legado y esta capacidad sea adjudicada durante la Subasta, el permisionario
tendra la obligacion de migrar la capacidad adjudicada del Contrato de Interconexion
Legado a un contrato del nuevo régimen de la Ley de la Industria Eléctrica.

(d) En conformidad con la Base 3.6.2, no se permitira el retiro de las Centrales Eléctricas
incluidas en los Contratos que resulten de las Subastas durante la vigencia de dichos
Contratos, a menos que el Vendedor establezca una fuente alternativa para sustituir la
Potencia comprometida dentro del mismo afio y Zona de Potencia. Lo anterior, sin perjuicio
de las obligaciones establecidas en los articulos 18 y 135 de la Ley, y en la Base 3.6 de las
Bases del Mercado Eléctrico. Para llevar a cabo la sustitucion:

(i) El Vendedor debera identificar y comprometer la capacidad de otras Centrales
Eléctricas que sean capaces de cumplir con las obligaciones correspondientes por el
periodo restante del Contrato, bajo las mismas condiciones estipuladas en el Contrato
original, y

(i) El Vendedor debera notificar la sustitucion al CENACE para los fines de la
actualizacion del registro del Contrato de Cobertura Eléctrica y sustitucion del activo de
referencia de la o las Transacciones Bilaterales de Potencia correspondientes, segun
lo dispuesto en el Manual de Transacciones Bilaterales y Registro de Contratos de
Cobertura Eléctrica.

Las Ofertas de Venta de Potencia deben incluir informacion con respecto a la Central Eléctrica

que hayan identificado en la oferta y a sus compromisos adquiridos mediante otros Contratos.

(a) Laidentificaciéon de la Central Eléctrica;

(b) La capacidad de la Central Eléctrica, avalada por un dictamen pericial que se presentara en
la etapa de precalificacion. Las caracteristicas del dictamen pericial y el perfil del perito se
detallara en las Bases de Licitacion;

(c) La siguiente informacién respecto a compromisos previos realizados en relacién con la
Central Eléctrica, avalada por una carta suscrita bajo protesta de decir verdad por los
Vendedores Potenciales y que se presentara en la etapa de precalificaciéon, asi como la
consulta del registro de Contratos de Cobertura Eléctrica Vinculados a una Central Eléctrica,
a realizarse por el CENACE en la etapa de precalificacion:

(i) la cantidad de Potencia de la Central Eléctrica, en MW, comprometida mediante otros
Contratos o identificada como fuente de referencia en los Contratos Legados para el
Suministro Basico;

En caso de existir compromisos sobre una parte de las capacidades de la Central Eléctrica o que

ésta esté identificada como fuente de referencia en los Contratos Legados para el Suministro

Basico, se considerara que la capacidad de cada Producto disponible para la Oferta de Venta es

la capacidad de dicho Producto avalada por el perito, menos la capacidad de dicho Producto

previamente comprometida o identificada como fuente de referencia en los Contratos Legados
para el Suministro Basico, ambas calculadas en términos del numeral anterior.

3.7 Asignacion de los Contratos entre Compradores y Vendedores

3.71

3.7.2

3.7.3

3.7.4

Los Contratos asignados en las Subastas convocadas antes de la creacion de la Camara de
Compensacion seran suscritos directamente por los Compradores Potenciales, como
Compradores, y por los Vendedores Potenciales, como Vendedores.

Las cantidades de cada Producto seleccionado (Potencia y Energia) en la Subasta se asignaran
en los contratos entre cada Vendedor y cada Comprador de manera proporcional a las ventas
totales de dicho Producto por cada Vendedor, y de manera proporcional a las compras totales del
Producto por cada Comprador.

Los Contratos asignados en las Subastas convocadas después de la creacion de la Camara de
Compensacion seran suscritos por los Compradores Potenciales registrados como Compradores
y la Camara de Compensaciéon como Vendedor, y por los Vendedores Potenciales registrados
como Vendedores y la Camara de Compensacién como Comprador.

De existir la Camara de Compensacion, la cantidad de cada Producto vendido por los
Vendedores se asignaran de forma individual entre la Camara y los Vendedores. Asimismo, la
cantidad de Producto comprado por los Compradores se asignara entre la Camara y cada
Comprador.
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Ejemplo — Asignacidon de ofertas ganadoras: Potencia

En una Subasta de Mediano Plazo, para una Zona de Potencia s& seleccionan ofertas de venta de
Patencia de dos Vendedores Potenciales: el Vendedor Potencial A v el Vendedor Potencial B.

Vendedor A Vendedor B

Taotal

Canlidad anual de
Potencia vendida {MW)

10 5

15

En la misma Subasta, para la misma Zona de Potencia, hay ofertas de compra de Potencia de dos
Entidades Responsables de Carga: el Suministrador de Servicios Basicos SSB y la otra Entidad

Responsable de Carga ERC.

S5B ERC

Taotal

Cantidad anual de Potencia
comprada (MW)

10 5

15

a) Si la Subasta hubiese sido convocada antes de la creacidon de la Camara de
Compensacion, las cantidades asignadas a los contratos entre Vendedor y Comprador se

muestran en la siguiente tabla:

Cantidades asignadas a los contratos entre
el Vendedor y el Comprador
Vendedor Comprador Cantidad (MW} |
Vendedor A 558 (10)*(10§15= 6.67
Vendedor B 558 (S (10p15= 3.33
Vendedor A ERC (100 (5¥15= 3.33
Vendedor B ERC (5)(5y15=_ 1.67

Se verifica que las cantidades totales asignadas en los confratos son iguales a las

cantidades totales de las ofertas seleccionadas de cada una de las FPartes.

b} Si la Subasta hubiese sido convocada después de la creacidon de la Camara de
Compensacion, las cantidades asignadas a los contratos enfre Vendedor y Comprador se

muestran en |a siguiente tabla:

Cantidades asignadas a los contratos entre
el Vendedor y la Camara de Compensacidn

Vendedor Comprador Cantidad (MW)
Vendedor A Camara de (10)*{15)y15= 10.00
Vendedor B Compensacion (5){15)15= 5.00
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Ejemplo — Asignacién de ofertas ganadoras: Energia

En una Subasta de Mediano Plazo gue contempla el uso de la Cantidad Complementaria, para
una Zona de Carga Agrupada y Blogue de carga Base, en un afio especifico, se seleccionan
ofertas de venta de Energia Eléctrica de dos Vendedores: el Vendedaor A y el Vendedor B.

Vendedor | Vendedor Total

A B
Cantidad asignada de Energia en la
Zona de Carga Agrupada y Blogue de
carga Base (en % de carga del Sistema 32 G 41
Interconectado, en el Blogue de carga
Base)

En la misma Subasta, para la misma Zona de Carga Agrupada y Blogue de carga, se
seleccionan ofertas de compra de Energia Eléctrica de dos Entidades Responsables de Carga,
el Suministrador de Servicios Basicos SSE vy la Entidad Responsable de Carga ERC.

S5B ERC Total
Cantidad asighada de Energia en la Zona
de Carga Agrupada y Blogue de carga
Base (en % de carga del Sistema 36 5 41
Interconectado, en el Blogue de carga
Bass)

a) Si la Subasta hubiese sido convocada antes de la creacion de la Camara de
Compensacion, las cantidades asignadas a los contratos entre Vendedor y Comprador se

muastran en |a siguiente tabla:

Cantidades asignadas a los contratos entre

el Vendedory el Comprador

Cantidad asignada (en % de

Vendedor Comprador carga fotal del S5E, en el Blogue
AR P de carga Base) _
Vendedor A S5B {35)*(36)/41=30.73
Vendedor B S5B (B [3&y41= 527
Wendedor A ERC (35 (2)d41= 427

_ Vendedor B ERC__ [(6)'(5)41=_ 073 ]

Se verifica que las cantidades totales asignadas en los contratos son iguales a las cantidades
totales de las ofertas seleccionadas de cada una de las Partes.

b) Si la Subasta hubiese sido convocada despugs de la creacion de la Camara de
Compensacion, las cantidades asignadas a los contratos entre Vendedor y Comprador se
muestran en la siguisnts tabla:

Cantidades asignadas a los contratos entre '
el Vendedeor y el Comprador |
| Cantidad asignada (en % de carga

Vendedor Comprador | total del SSE, en 2l Blogue de carga
| Base) |
Vendedor A Camarade | (36)"(41)/41= 36.00

Vendedor B Compensacion | (6)%(41)/41=  5.00
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3.8 Conflictos de Interés

3.8.1 Los Interesados, Vendedores Potenciales y Compradores Potenciales no deberan ser, ni tener a
la fecha de publicacién de la Convocatoria de la Subasta y 12 meses antes de la publicacion de la
misma, entre sus empleados, contratistas y miembros remunerados de su Consejo u érganos de
toma de decision a personas fisicas 0 morales que hayan sido contratadas o remuneradas, bajo
cualquier figura o modalidad, de forma directa o indirecta con persona alguna que haya
participado en la elaboracion del Manual o las Bases de Licitacion de las Subasta para lo cual, la
Secretaria, la CRE y el CENACE, publicaran cada uno, un listado de personas impedidas para
participar en la Subasta.

3.8.2 A mas tardar cinco dias habiles después de la publicacion de las Bases de Licitacion
correspondientes, la Secretaria, la CRE y el CENACE publicaran la lista de personas impedidas
para participar en la Subasta conforme a los dos numerales anteriores.

3.8.3 Cada oferta econémica de las Ofertas de Compra u Ofertas de Venta debera incluir una
declaracion bajo protesta de decir verdad, firmada por el representante legal del Comprador
Potencial o Vendedor Potencial, en la que manifieste que para el desarrollo de dicha oferta no
contod con la participacion de las personas identificadas por la Secretaria, la CRE y el CENACE
conforme al numeral 3.8.1, ni como empleados ni como contratistas ni miembros remunerados de
su Consejo u érganos de toma de decision.

Capitulo 4: Contratos asignados a través de Subastas de Mediano Plazo
4.1 Modelo del Contrato

411 Dentro de los 10 dias habiles después de la publicacidon de las Bases de Licitacion, el CENACE
publicara en el Sitio el modelo de Contrato que el CENACE utilizara para elaborar los Contratos
que deberan suscribir los Compradores Potenciales y los Vendedores Potenciales que hayan
resultado asignatarios de los mismos, o bien, cada uno de ellos y la Camara de Compensacion.

4.1.2 El modelo antes referido debera cumplir con lo previsto en la Ley, su Reglamento, las Bases del
Mercado Eléctrico y este Manual, asi como, en su caso, la Guia Operativa de la Camara de
Compensacion.

4.2 Ajustes después de la Subasta
421 No se permitiran ajustes a las cantidades de Producto asignados en la Subasta.

4.2.2 Con al menos 20 dias habiles de anterioridad al inicio de la vigencia del contrato, el Vendedor
debe ratificar las Centrales Eléctricas especificas que produciran la Potencia. Las capacidades de
cada Central Eléctrica deberan corresponder con las cantidades incluidas en la Oferta de Venta,
pero se permitiran sustituciones, siempre y cuando las Centrales Eléctricas que sustituyen se
encuentren en la misma Zona de Potencia indicada en la Oferta de Venta y se proporcione la
informacién sefalada en el numeral 3.6.6, para la Central Eléctrica nueva. Los MW contratados
se incluiran en el Contrato.

4.3 Vigencia del Contrato

4.3.1 La vigencia de los Contratos que sean asignados a través de Subastas surtira efecto a partir de
su suscripcion, y en ellos se prevera que:

(a) las obligaciones de entregar Potencia o Energia tendran una duracién maxima de 3 afios,
contados a partir de la Fecha de Inicio de Entrega de la Subasta;

(b) Las cantidades a entregar de Productos de Potencia y Energia corresponderan a los afios
en que las Ofertas de Venta fueran seleccionadas, las cuales podran ser diferentes para
cada uno de los afios de vigencia, siendo posible que la cantidad asignada de algun
Producto sea igual a cero en uno o varios de los afios considerados en el periodo de
vigencia.

4.4 Fecha de Inicio de Entrega

4.41 La Fecha de Inicio de Entrega de los Productos para los Contratos que sean asignados a través
de la Subasta, correspondera al primero de enero del primer afio calendario siguiente a la fecha
de asignacion del Contrato correspondiente.

4.5 Pagoy Liquidacién

451 Los pagos y cobros se haran en Pesos.

452 El precio por unidad de Producto de Potencia o de Energia que se asigne a cada Contrato sera el

precio sombra correspondiente al equilibrio de la cantidad vendida y la cantidad comprada de
cada Producto para cada afo.
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453

454

45.5

45.6

457

Mientras no exista la Camara de Compensacion, el Comprador pagara directamente a cada
Vendedor el monto correspondiente a cada Producto comprado, al precio pactado en la Subasta.

Una vez establecida la Camara de Compensacion, el Comprador pagara a la Camara el monto
correspondiente a cada Producto comprado, al precio pactado en la Subasta. La Camara de
Compensacion pagara a cada Vendedor la cantidad de Producto vendido, al precio pactado en la
Subasta.

Los pagos relacionados con cada Producto de Potencia se realizaran en dos parcialidades para
cada afio:

(a) El primer 50% del monto anual se pagara entre 5y 10 dias habiles antes de la operacion del
Mercado de Balance de Potencia para el afio en cuestion.

(b) El segundo 50% del monto anual se pagara entre 5 y 10 dias habiles después de la
operacion del Mercado de Balance de Potencia para el afio en cuestion.

Los montos que cada Participante debera pagar y cobrar por Producto de Energia se calcularan
diariamente con base en las cantidades calculadas en funcién de los resultados del MTR.
Conforme a lo descrito en la seccion 4.7.2, los Vendedores estaran obligados a programar las
ofertas de compra en el MDA en nombre de los Suministradores y Usuarios Calificados
Participantes para la cantidad de energia que se prevé entregar en términos del Contrato.

Para efectos de la liquidacion de los Contratos, el CENACE calculara las cantidades de Producto
y las reportara diariamente a los Participantes:

(@) El CENACE determinara diariamente, en términos horarios y expresada en MWh, la
cantidad de carga total de los Suministradores de Servicios Basicos, por Bloque de Carga y
por Zona de Carga Agrupada, conforme a lo establecido en el apartado 2.6.6 de este
Manual.

(b) En caso de utilizarse la Cantidad Complementaria, el CENACE determinara diariamente, en
términos horarios y expresada en MWh, la cantidad de carga total de cada Sistema
Interconectado, por Bloque de Carga y por Zona de Carga Agrupada, conforme a lo
establecido en el apartado 2.6.6 de este Manual. Para el caso en que se utilice la Cantidad
Complementaria, no se calculara la carga total de los Suministradores de Servicios Basicos
por separado y Unicamente se reportara la carga total de los Sistemas Interconectados.

(c) El CENACE determinara diariamente, en términos horarios y expresada en MWh, la
Cantidad Base y, en caso de ser aplicable, la Cantidad Complementaria, de Producto de
Energia, por Bloque de Carga y Zona de Carga Agrupada que corresponde a cada
Participante Vendedor y a cada Participante Comprador.

(d) Se aclara que las cantidades de Producto de Energia pueden rebasar los limites definidos
por cada Vendedor, en los términos de lo establecido en la Base 14.2.4(e) de las Bases del
Mercado Eléctrico Mayorista. Dichos limites aseguraran que los compromisos asignados en
la subasta tengan una cantidad estimada por el Vendedor Potencial que no rebase la
cantidad que el Vendedor Potencial desee ofrecer, mas no protegeran al Vendedor en caso
de que sus cantidades estimadas resulten diferentes a las cantidades reales calculadas en
funcion de la demanda real de los Suministradores de Servicios Basicos, y en el caso que
aplique la Cantidad Complementaria, la demanda real del Sistema Interconectado.

(e) Para los fines del apartado 4.5.7(c), el CENACE determinara la cantidad de Producto de
Energia Eléctrica, por hora, Bloque de Carga y Zona de Carga Agrupada que corresponde a
cada Comprador aplicando el siguiente procedimiento:

i Por hora, Blogue de carga y Zona de Carga Agrupada, se calculara la cantidad total de
Producto de Energia eléctrica sumando las cantidades de Producto de Energia
correspondientes a todos los Vendedores.

ii. Para cada Comprador, en cada hora, Zona de Carga Agrupada y Bloque de carga, se
determina la Cantidad Base de Producto de Energia que le corresponde. Esta sera
igual a la cantidad total de Producto de Energia del inciso anterior, multiplicada por la
proporcion del Producto contratado por el Comprador en relacién al total del Producto
contratado por todos los Compradores en la hora, Zona de Carga Agrupada y Bloque
de carga correspondiente.

iii. En caso de que las Bases de Licitacion de la Subasta hayan autorizado el uso de la
Cantidad Complementaria, la cantidad de Producto de Energia para cada Vendedor
sera igual al porcentaje de carga adjudicado, por Zona de Carga Agrupada y Bloque
de Carga, multiplicado por la demanda total de la Zona de Carga Agrupada, por
Bloque de Carga, para cada hora.
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Ejemplo: Cantidad de Producto de Energia

En este ejemplo se muestra como se determina la cantidad de producto, por hora, Bloque de carga y Zona
de Carga Agrupada que corresponde al Comprador “SSB”, en la hora “h”, segun lo establecido en el
apartado 4.5.6(d).

En este caso, la proporcién del Producto contratado por el Comprador en relacion al total del Producto
contratado por todos los Compradores es igual a 1, pues el ejemplo considera un Unico Comprador.

En la tabla siguiente se presentan las cantidades de Producto vendido en la hora, por Bloque de carga y
por Zona de Carga Agrupada; la proporcidon del Producto contratada por el Comprador y la cantidad de
Producto comprado por “SSB” en la hora.

proporcion del Producto
contratado por el Cantidad de Producto
Cantidad de Producto F 3 SRR
i Comprador en relacion al | comprado por”558" en la
Vendido en la hora "h"
Blogue de (Mwh/h) total del Producto hora "h"
w
carga contratade por todos los (MWh/h)
Compradores
fona l Zona 2 Zona 1 Zona 2 Zonal Zona 2
Base 300 180 1.00 1.00 300 180
Intermedia &0 24 1.00 1.00 60 24
Punta 10 5 1.00 1.00 10 3

Ejemplo: Asignacion de producto de energia en un Dia para Subasta sin Cantidad Complementaria
A. Determinacion de productos por hora sin Cantidad Complementaria

El siguiente ejemplo detalla como se convierte la carga diaria del SSB en una Zona de Carga Agrupada, en
una asignacion horaria de los productos de Energia. Para efectos de este ejemplo, se determina que el
Umbral de Carga base para el afio correspondiente se encuentra en 112 MW y el Umbral de Carga
Intermedia en 307 MW.

Supongamos que durante las 24 horas del 20 de Julio del primer afio de vigencia de la subasta, el SSB
tiene la siguiente demanda en la Zona de Carga Agrupada:

Carga horaria (20 Julio 2016) para Zona de Carga
Agrupada

apa
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Usando los umbrales indicados con anterioridad, éstos se afaden al perfil de carga para determinar los
Productos para cada Bloque de Carga:

Cargay umbrales - Zona de Carga Agrupada 20 Julio
2016
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100 = / —
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%50 \/
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150 =——LUmbral Intermedia
100
50

1 234567 8 9101112152415 1617 16192021 22 23 14
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Una vez que se tiene los umbrales carga, se procede a determinar los productos por hora del dia. Las
horas del dia en las que la carga del SSB se encuentra entre el umbral Base (linea roja) e Intermedia
(linea azul), seran horas en las que haya carga en los bloques base e intermedia.

Asimismo, las horas del dia en las que la carga del SSB se encuentra por encima del umbral de carga
intermedia, son horas para las cuales habra productos en los bloques de carga base, intermedia y punta.
De esta forma, el perfil de carga se traduce a una asignacion horaria por producto.

Como se puede apreciar en la figura siguiente, para este dia en particular en esta Zona de Carga
Agrupada, se asignan productos de bloque Base y bloque Intermedia para las 24 horas del dia y productos
de bloque Punta para las horas 1, 15, 16, 17, 18, 19 20 y 24.

Asignaciones por bloque de carga
400

50

250
E 200 Fura
B incermado
150 .
100
&0
o

1 3 4 5 6 7 B 9 1038 1213 1415 16 17 18 19 20 11 22 13 M4
Hora del dia

B. Determinacion de productos por hora con Cantidad Complementaria

La determinacién de los productos por hora para las Subastas que contemplen el uso de la Cantidad
Complementaria seguira el mismo proceso que se describe en el ejemplo anterior. La Unica diferencia
seria que los umbrales se determinarian con la curva de duracién del Sistema Interconectado, y el perfil de
carga horario seria el del Sistema Interconectado y no el de los Suministradores de Servicios Basicos.
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C. Asignacion a un Generador

Supongames que el Generador A hace una oferta de venta por el 20% de la carga del S5Ben la
Zona de Carga Agrupada para | Blogue de Carga Punta en Subasta gue no contempla el uso del a
Cantidad Complementaria. Usando los resultados del ejemplo anterior, la siguiente tabla detalla las
horas en las que el Generador tendra un compromiso con &l S3B:

Hora 1/15| 16| 17| 18| 19| 20| 24
MW punta (MW) |2.8| 6| 2839.7|/40.3|/29.6|11.3|14.8

El compromiso del Generador A se calcula multiplicando |la carga en blogue Punta por el %
contratado durante la subasta, en este caso 20%:

Hora 1]15] 16| 17| 18| 19 20| 24
MW punta (MW) |0.6| 1|5.59|7.94|8.06|5.92|2.26| 2.95

4.6 Administracion del riesgo de Oferta

4.6.1 Los precios de las ofertas de compra y de las ofertas de venta de Productos en la Subasta seran
fijos y estaran establecidos en Pesos. Los precios de las ofertas de venta podran ser diferentes
para cada afio del periodo de vigencia.

4.6.2 Las Bases de Licitacién podran determinar si los pagos derivados de la operacion de los
Contratos seran indexados para el tipo de cambio o inflacién. Si las Bases de Licitacién no
contienen una provision especifica, no se aplicara ninguna indexacion.

4.6.3 Si las Bases de Licitacién no incluyen la opcién para la indexaciéon de pagos, los Participantes
que presenten ofertas de venta de Productos podran reflejar en sus precios ofertados los costos
de cobertura cambiaria, cobertura de precios de combustibles y cobertura que deseen para otros
riesgos que les aplique.

4.7 Condiciones de entrega de Productos
471 Transmision de la propiedad de la Potencia

(@) Antes de las fechas limite establecidas en el Manual del Mercado para el Balance de
Potencia, cada Vendedor y Comprador programara una Transaccion Bilateral de Potencia a
fin de transferir Potencia entre ellos.

4.7.2 Posiciones de energia en el MDA

(@) El presente numeral se fundamenta en las Bases de Mercado en su numeral 9.3.2 (e), el
cual establece que cuando un Suministrador haya celebrado Contratos de Cobertura
Eléctrica que obligan a otros Participantes de Mercado a atender un porcentaje de carga, se
le podra transferir la obligacién a dichos participantes (los Vendedores) de realizar las
ofertas de compra que correspondan a los porcentajes de carga que tengan la obligacién de
cubrir.

(b) Cuando los productos de energia de la Subasta sean adquiridos por Suministradores o
Usuarios Calificados Participantes, se aplicaran los siguientes criterios con respecto a la
programacion de su carga diaria en el MDA:

i La obligaciéon de los Suministradores o Usuarios Calificados Participantes que haya
comprado productos de energia en la Subasta para realizar las ofertas de compra en
el MDA para la demanda de sus Centros de Carga, se reducira por la cantidad que
corresponde a los porcentajes contratados en la Subasta.

ii. Dicha obligacién se le transferira de manera automatica a los Vendedores que hayan
resultado ganadores de dichos productos en la Subasta.
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(d)

iii. En caso de que la Subasta estipule el uso de la Cantidad Complementaria, los
Vendedores estaran obligados a pronosticar la demanda diaria horaria del Sistema
Interconectado en la Zona de Carga Agrupada y de programar en el MDA las ofertas
de compra por los MWh equivalentes al porcentaje de carga adjudicado durante la
Subasta.

iv. En caso de que la Subasta no estipule el uso de la Cantidad Complementaria, los
Vendedores estaran obligados a pronosticar la demanda diaria horaria de los
Suministradores de Servicios Basicos en la Zona de Carga Agrupada y de programar
en el MDA las ofertas de compra por los MWh equivalentes al porcentaje de carga
adjudicado durante la Subasta.

v. ElI CENACE mantendra un registro donde se llevara la relacion entre las obligaciones
de programacion de carga de los Vendedores en el MDA, y la carga total que los
Suministradores o Usuarios Calificados Participantes estan obligados a programar en
el MDA.

A fin de facilitar la programacion de ofertas de compra por parte de los Vendedores, el SIM
contara con la capacidad de recibir ofertas de compra para una Zona de Carga Agrupada y
convertirlas a ofertas del Mercado de Corto Plazo, utilizando los factores de ponderacion
aplicables para cada Zona de Carga Agrupada.

Cuando los productos de energia de la Subasta sean adquiridos por Generadores o
Comercializadores no Suministradores, no se transferiran obligaciones de hacer ofertas de
compra en el MDA.

Transmision del valor de mercado de la Energia

(a)

A mas tardar tres dias después de la operacion del Mercado de Corto Plazo de cada dia
operativo, por encargo de las partes tenedoras del Contrato, los sistemas del CENACE
programaran automaticamente las Transacciones Bilaterales Financieras en el Mercado de
Corto Plazo, mediante la cual:

i El Comprador se registrara como adquiriente de la energia contratada en el MTR para
el NodoP Distribuido de la Zona de Carga Agrupada correspondiente, en cada hora.

ii.  El Vendedor se registrara como emisor por la cantidad de la energia contratada en el
MTR para el NodoP Distribuido de la Zona de Carga Agrupada correspondiente, en
cada hora.

Para los fines de lo establecido en 4.7.3(a), las partes tenedoras del Contrato deberan
ajustarse a lo siguiente:

i Un mes antes de la Fecha de Inicio de Entrega, deberan registrar el Contrato ante el
CENACE.

ii. Optar por el registro automatico de Transacciones Bilaterales Financieras, de
conformidad con lo establecido el Manual de Transacciones Bilaterales y Registro de
Contratos de Cobertura Eléctrica, para que, por su encargo, los sistemas del CENACE
programen diariamente y durante la Vigencia del Contrato las Transacciones
Bilaterales Financieras en el Mercado de Corto Plazo, correspondientes a los
Productos de energia contratados.

La programacion de las Transacciones Bilaterales Financieras hasta 3 dias después del dia
de operacién permitira al CENACE incluir dichas transacciones en la liquidacion inicial de
cada dia, la cual ocurre 7 dias después del dia de operacion. EI CENACE actualizara los
célculos de las cantidades de energia eléctrica a transferirse, 47 dias después del dia de
operacion.

Dado que las Reglas del Mercado no permiten la modificaciéon de Transacciones Bilaterales
Financieras mas de 3 dias después de cada dia de operacion, en caso de realizarse ajustes
en las cantidades registradas, dichas correcciones se liquidaran directamente entre las
partes mediante la facturacion del producto tomando en cuenta la diferencia entre lo
contratado y lo facturado. Dicha diferencia se calculara como el producto entre los
siguientes dos valores:

i La diferencia entre la cantidad considerada en la Transaccion Bilateral Financiera y la
cantidad actualizada por el CENACE.

ii. La diferencia entre el Precio Marginal Local de la energia en el MTR y el precio
contractual de la energia.
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Ejemplo
Liguidaciones de los productos en el MTR
Caso 1: Mo se contempla la Cantidad Complementaria
El objetivo de este ejemplo es detallar el mecanismo, detallado en la 4.7, con el cual se liquidaran las

posiciones de los Compradores v Vendedoras en el MTR.

Suponga que un Generador tiene un compromiso de entregar 10% de la carga del Suministrador Basico
en &l blogue de carga Base en la fona de Carga Agrupada “Morte™ v que no se contempla el uso de la
Cantidad Complementaria. También suponga que el Comprador es un Suministradar v el Vendedaor es un
Generador. Para simplificar el problema, el gjemplo sdlo muestra la liguidacién durants una hora dal dia.
Par Glitimo, suponga gue el Generador tiene un costo de generacidn de $1,500/MWh

La siguiente tabla muestra el PML en MDA y MTR para el Modo del Generador, el PML en MDA y MTR
para la Zona de Carga Agrupada y el precio acordado

EMI Nlodosontato | MDA ($/MWh) MTR ($/MWh) ?af;aﬁ}

01ACC-230 (Nodo Generador) 1,o00 bl ;
Zona "Morte" 1,700 1,890. '
Precio Confrato Subasta 2,000 .
Costo de Generacién d:200 '

El Generador pronostica que la demanda del Suministrador Basico en el blogue de Carga Base durante
esa hora sera de 1000 MW, v gque por lo tanto sera responsable de cubrir 100 MW. Asimismo, &l
Generador tiene una capacidad de generacion de 100 MW, Siguiendo las obligaciones descritas en la
seccion 4.7 del manual, el Generador programa una oferta de compra por 100 MW en el MDA v una oferta
de Venta (su generacion) por 100 MW en el MDA

Oferta Generador MDA (M)
Oferta venta

{generacion) 100
Oferta de compra 1060

Durantz la hora de operacion (MTR), el CEMACE mide que el Generadar inyectd 105 MW al sisterma v que
la demanda del Suministrador Basico fue de 1100 MW, de los cuales el Generador es responsable del

10% (110 MW}, como lo indica la tabla siguiente;
MTR (MWW}

Generaciton real 105
Carga real 110




Lunes 12 de junio de 2017

DIARIO OFICIAL

(Tercera Seccion)

Ligando la informacion proporcionada con anteriondad, 1as siguientes tablas indican las posiciones y las

liguidaciones correspondientes del Suministro Basico y del Generador en el MDA y MTR:

Posicion MDA
Generador: canidad
: PML (MW) TOTAL
Generador recibe gen pronosticada s 1.900 100 $ 190000
Generador paga carga pronosticada s 1.700 (100) 5 (170,000)
55B:
Mo tigne posicidn (&l Generador programa
la carga en el MDA) Q -
Posicion MTR:
Cantidad
Saharadot PML (MW) | TOTAL
Recibe: Gen real-gen pronosticada g 1970 5 S 9 850
Recibe: Carga Pronosticada ¢ 1890 100 $ 188000
FPaga: Carga Real (TEBFin al 35B) 3 1890 (110) § (207,900)
55B:
Recihe carga real {TEFin del Generador) 1890 110 $ 207900
Paga carga real (consumo) 1,690 (1107 § (207,900
Posicign Contrato:
Generador canticad
Precio (MW) TOTAL
Recibe: Carga Real $ 2 000 110 s 220,000
288 e
Paga: Carga real % 2,000 (110 § (220,000)
Posicion General:
Cantidad
Seharadot Precio (MW) | TOTAL
Paga: Costo de Generacion $ 1500 105 S 157 500
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Tomando esio en cuenta, los ingresos netos del generador se calculan de la siguisnte manera;

Ingresoge, = Genppay * PMLg ypa + (Getyeqr — Gettypon ) = PMLg g — Cargt g, + PMLoyps +
(Cargapron — Cargayen) * PMLeyrg + Cargarea * Poantrato — G€Myeq) * COStOgey

INgresoge, = $190,000 + $9,850 — $170,000 + (—$18,900) + $220,000 — $157,500
Ingresog., = $73,450

Asimizmo, el ingreso neto del Suministrador es simplemente la TBFin programada en MTR:

'r”ﬂresn."iumr'ﬂi.ﬂ:'mtnr = C‘ﬂ-guﬂ'n! & Pn:!mr'n[r.l

.l'nyrg-_-; Cewministrador = —£220,000

Liquidaciones de los productos en el MTR
Caso 2: Subasta con Cantidad Complementaria

El objetivo de este ejemplo es detallar el mecanismo, descrito en &l gjemplo anterior, con el cual se
liquidaran las posiciones de los Compradores v Vendedores en el MTR. bajo el supuesto de que es un
Contrato que se deriva de una Subasta donde se ulilizo la Cantidad Complementaria,

El problema =5 igual al anterior, exceplo que en este caso &l % de energia contratado es funcidn de la
demanda total del Sistema Interconectado en un Blogue de Carga v £ona de Carga Agrupada.

Suponga que un Generador tiene un compromiso de entregar el 8% de la carga total del Sistema
Interconectado en el blogue de carga Base en la £Zona de Carga Agrupada “Morte” al Suministradar de
Senvicios Basicos. También suponga que el Comprader es un Suministrador v el Vendedor es un
Generador. Para simplificar el problema, el ejemplo sdlo muestra la liguidacion durante una hora del dia.
Paor ditimo, suponga que & Generador tiene un costo de generacion de $1,500MWh

La siguiente tabla muesira el PML en MDA y MTR para el Nodo del Generador, el PML en MDA y MTR
para la Zona de Carga Agrupada v el precio acordado
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General
B Nodo yoniralo MDA (FMWH) MTR (SMWh) (FMW)
1ACC-230 (Modo Generadar) 1,800 1,870
Precio Confrato Subasta 2,000
Costo de Generacion 1,500

El Generador pronostica que la demanda del Sistema en el blogue de Carga Base durante esa hora serd
de 1,250 MW, y que por lo tanto serd responsable de cubrir 100 MW. Asimisma, el Generador tiene una
capacidad de generacion del 100 MW, Siguiendo |as obligaciones descritas en la seccidn 4.7 del manual,
el Generador programa una oferta de compra por 100 MW en el MDA v una oferta de Venta (su

generacion) por 100 MW en &l MDA

| Oferta Generador | MDA (MW)
Oferta venta
{genearacian) 100
Oferta de compra 100

Durante la hora de operacion (MTR), el CEMACE mide gue &l Generador inyectd 105 MW al sistema y que
la demanda del Sistema fue de 1,375 MW, de los cuales el Generador es responsable del 8%, es decir

110 MW, Paor dltime la carga real del SSB es de 108 MW,

MTR (MWWY)
Generacion real 105
Carga real (sistema) 110
Carga real (S5B) 108

Las siguientes tablas indican las posiciones y las liquidaciones correspondientes del Suministro Basico y

del Generador en el MDA vy MTR;
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Posicion MDA
Cantidad
Dansfsor PML (MW) TOTAL
Generador recibe gen pronosticada 3 1,900 100 | 190,000
Generador paga carga pronosticada 3 1,700 (100} | S (170,000}
S5E:
Mo tiene posicion (el Generador programa
la earga en el MDA) 0
Posicion MTR:
Cantidad
Senstaion PML (MW) | TOTAL
Recibe: Gen real-gen pronosticada g 1970 5 s 8 850
Recibe: Carga Pronosticada $ 1890 100 $ 189.000
Paga: Carga Real {TBFin al 358) $ 1890 (110} $ (207.900)
Ss5B:
Recibe carga real (TBFin del Generador) $ 1890 110 $ 207 900
Paga carga real (consumao) % 1.890 (1103 $ (207900
Posicion Contrato:
Cantidad
CanStadon Precio (MW) | TOTAL
Recibe: Carga Real 5 2000 110 $ 220,000
S5E:
Paga: Carga real $ 2000 (110) $ (220,000)
Posicion General:
Cantidad
Generacior Precio (MW) | TOTAL
Paga: Costo de Generacion 3 1500 105 $ 157 500
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Tomando esto en cuenta, los ingresos netos del generador se calculan de la siguiente manera:
Ingresogey = GeNypgn * PMLgpypy + (Genyea — Gn?npmn} * PMLg yrr — Cargapren * PMLgypa +
(Cargapron — Cargayea) * PMLeyrr + Cargarea * Peontraro — GeMroar * CO5tagen

Ingresog,, = $190,000 + $9,850 — $170,000 + (—$18,900) + $220,000 — §157,500

Ingresog., = $73,450

Asimismo, el ingreso neto del Suministrador es simplemente la TBFin programada en MTR:
Ingresosymmistrager = COrgayea * Peoneraso

Ingresos, minisirador = —$220,000

Para los casos en que el total de TBFins que recibe el Suministrador de Servicios Basicos por Contratos
Legados, Subastas de Mediano Plazo y Subastas de Largo Plazo, sea mayor a su carga real, éste estara
en todo su derecho de vender el diferencial directamente en el mercado

4.8 Garantias de cumplimiento del Vendedor

4.8.1 Para las Subastas realizadas a partir de la creacion de la Camara de Compensacion, el monto
minimo de la Garantia de Cumplimiento que debera otorgar el Vendedor en favor del Comprador
se determinara como se establece en la Guia Operativa de la Camara de Compensacion de
Contratos de Subasta de Mediano Plazo.

4.8.2 Cuando la Subasta se realice antes de la existencia de la Camara de Compensacion, para
Contratos en los que el Vendedor se obligue a entregar Productos de Potencia, el monto minimo
de la Garantia de Cumplimiento que debera otorgar el Vendedor en favor del Comprador se
calculara con base en los montos siguientes:

(a) 200,000 UDIs por MW de Potencia asignada por afio.

4.8.3 Una vez que la Transaccion Bilateral de Potencia para el ano correspondiente sea acreditada por
el CENACE, una porcién de la Garantia de Cumplimiento correspondiente a la parte del Producto
de Potencia sera liberada. Dicha porcidn, sera equivalente al porcentaje de Producto de Potencia
entregado con respecto al total acordado en el Contrato.

4.84 Cuando la Subasta se realice antes de la existencia de la Camara de Compensacion, para
Contratos en los que el Vendedor compromete un activo fisico que se utilizara para cumplir con la
obligacion de entregar los Productos de Energia, el monto minimo de la Garantia de
Cumplimiento que debera otorgar el Vendedor en favor del Comprador sera:

(a) 150 UDIs por cada MWh de Producto de Energia contratado por afio.

4.8.5 Cuando la Subasta se realice antes de la existencia de la Camara de Compensacién, para
Contratos en los que el Vendedor no compromete un activo fisico que se utilice para cumplir con
la obligacion de entregar los Productos de Energia, el monto minimo de la Garantia de
Cumplimiento que debera otorgar el Vendedor en favor del Comprador sera:

(a) 300 UDIs por cada MWh de Producto de Energia contratado por afio.

4.8.6 El uso de un activo fisico para respaldar una Oferta de Venta de Producto de Energia se
estipulara como una clausula en el Contrato entre el Vendedor y la contraparte, y el proceso para
la acreditacion de dicho activo se establecera en las Bases de Licitacion. Si el Vendedor
Potencial es incapaz de mostrar que el activo puede respaldar la energia adjudicada durante la
Subasta, el monto minimo establecido en el numeral 4.8.5 se le aplicara al Vendedor Potencial.

4.8.7 Para los efectos de los numerales 4.8.4 y 4.8.5 de este Manual, el numero de MWh que se
aplicara en el calculo del monto minimo se determinara para cada Producto de Energia
contratado, por Bloque de carga y Zona de Carga Agrupada especificos como el producto de las
cantidades siguientes:
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4.8.8

4.8.9

4.8.10

4.8.11

4.8.12

4.8.13

4.8.14

(@) La cantidad de Producto de Energia en el Bloque de carga correspondiente asignada al
Contrato, en la Zona de Carga Agrupada y afo correspondientes expresada en porcentaje
de la carga total de los Suministradores de Servicios Basicos, o en caso de que las Bases
de Licitacion contemplen el uso de la Cantidad Complementaria, expresada como
porcentaje de la carga total del Sistema Interconectado.

(b) el uno por ciento (1%) del valor estimado del consumo total anual de los Suministradores de
Servicio Basico en el Bloque de carga correspondiente (expresado en MWh), en la Zona de
Carga Agrupada y afio. Para las Subastas que contemplen el uso de la Cantidad
Complementaria, se utilizara el uno por ciento (1%) del valor estimado del consumo total del
Sistema Interconectado en el Bloque de carga correspondiente (expresado en MWh), en la
Zona de Carga Agrupada y afio.

Para efectos del numeral 4.8.7, el valor estimado del consumo total de los Suministradores de
Servicio Basico por Zona de Carga Agrupada y Bloque de carga sera el mismo para los tres afios
de vigencia del Contrato. Dicha cantidad se determinara de la siguiente manera:

(@) En caso en que las Bases de Licitacion no contemplen el uso de la Cantidad
Complementaria, sera igual al consumo total de los Suministradores de Servicios Basicos
en el ano anterior a la fecha de emisiéon de la Convocatoria de la Subasta, en la Zona de
Carga Agrupada y Bloque de carga correspondientes.

(b) En caso en que las Bases de Licitacién contemplen el uso de la Cantidad Complementaria,
sera igual al consumo total en el Sistema Interconectado del afio anterior a la fecha de
emision de la Convocatoria de la Subasta, para la Zona de Carga Agrupada y Bloque de
carga correspondiente.

La Garantia de Cumplimiento prevista en el numeral 4.8.4 se ira liberando mensualmente
conforme el CENACE acredite las TBFin correspondientes. El monto a liberar sera equivalente al
porcentaje de Producto de Energia acreditado con respecto al total acordado en el contrato.

Las Garantias de Cumplimiento deberan ser otorgadas por los Vendedores antes de la fecha de
inicio de la operacion comercial del Contrato, y dentro de los plazos estipulados en dicho
Contrato. Las Garantias de Seriedad de los Vendedores sélo se liberaran ante la presentacion de
las Garantias de Cumplimiento correspondientes. Lo anterior, sin perjuicio de que el Vendedor
podra designar los instrumentos presentados para la Garantia de Seriedad para cubrir parcial o
totalmente las Garantias de Cumplimiento dando aviso por escrito al CENACE y al Comprador o
a la Camara de Compensacion, con al menos cinco dias habiles antes de la fecha limite
designada para la entrega de las Garantias de Cumplimiento.

El Contrato respectivo podra prever casos adicionales en los que el monto minimo de la Garantia
de Cumplimiento que deba otorgar y mantener el Vendedor pueda verse reducido en la medida
en que esas reducciones permitan al Comprador contar con una garantia liquida suficiente para
hacer frente a los incumplimientos en que pueda incurrir el Vendedor.

En caso de que el Vendedor no presente las Garantias de Cumplimiento correspondientes, el
Contrato no se ejecutara y la Garantia de Seriedad emitida por el Vendedor se ejercera en favor
del CENACE.

En caso de terminacion anticipada del Contrato por causas imputables al Vendedor, el
Comprador podra ejecutar la Garantia de Cumplimiento a fin de resarcir cualquier dafio causado
al mismo.

En caso de terminaciéon anticipada del Contrato por causas imputables al Comprador o por
causas que no sean imputables al Vendedor, el Comprador debera liberar en plazo no mayor a 5
dias habiles la Garantia de Cumplimiento otorgada por el Vendedor.
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Ejemplo — Monto Minimo de Garantias de Cumplimiento (Energia)

En este ejemplo se muestra como se determina el monto minimo de la Garantia de Cumplimiento que
debera otorgar el Vendedor con un activo fisico en favor del Comprador, con base en lo establecido en los
apartados 4.6 4 al 4 8.6 de este Manual.

Se considera que existe un dnico Suministrador de Servicios Basicos ("S5B7). El monto minimo de
Garantia de Cumplimiento se determinara para un Yendedor que en su Contrato tiene un activo fisico para
respaldar sus ofertas y tiene asignadas las cantidades de |a siguiente tabla:

Productos de Venta Asignados al Vendedor
{mismos para les 3 afios de vigencia del Contrato)

Blogue de Cantidad de Producto contratado en Zona 1
carga (% de la carga total de SSB en la Zona 1)
Base 20

Intermedia 10
Punta 5

El consumo total esperado de S5B se muestra en la tabla siguiente:

Consumo de S5B en | Valor Estimado del Consumao Total de
Zona 1, en el afio SSB (MWh)
anteriorala
Blogue de carga Convocatoria de la (con base en lo establecido
Subasta en el apartado 4.8.6)
(MWh)
aiio 1 aiio 2 aiio3
Base 13,140,000 13,140,000 13,140,000 | 13,140,000
Intermedia 4,730,400 4,730,400 | 4,730,400 | 4,730,400
Punta 175,200 175,200 175,200 175,200

En la Tabla siguiente se presentan los montos minimos de Garantia de Cumplimiento, determinados segun
lo establecido en los apartados 484 y4 8 5:

. &l uno % del valor estimado Monto Minimo de Garantia de
-Can‘hda::h‘.le del consumo total anual de Cumplimiento del Vendedor por
Producto Asignado al los Suministradores de UDIs por cada Productos de Energia Contratados en
Bloque de carga | Vendedor en Zona 1 S : MWh de Producto Z 1
Servicio Basico en el Bloque ona
% de la carga total de Energia {upi)
de 558 en Zona 1) de carga Punta |expresado
en MWh) ano 1 afio 2 afio 3
Baze 20 1,752 150 5,256,000 5,256,000 5,256,000
Intermedia 10 1,752 150 2,628,000 2,628,000 2,628,000
Punta 5 1,752 150 1,314,000 1,314,000 1,314,000
Total 9,158,000 5,198,000 9,158,000
Gran Total 27,594,000
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4.9 Garantias de cumplimiento del Comprador

4.9.1

49.2

493

494

4.9.5

49.6

497

498

4.9.9

4.9.10

Para las Subastas realizadas a partir de la creacion de la Camara de Compensacion, el monto
minimo de la Garantia de Cumplimiento que debera otorgar el Comprador en favor del Vendedor
se determinara como se establece en la Guia Operativa de la Camara de Compensacion de
Contratos de Subasta de Mediano Plazo.

Cuando la Subasta se realice antes de la existencia de la Camara de Compensacion y el
Comprador sea el Suministrador de Servicios Basicos, el monto minimo de la Garantia de
Cumplimiento que debera otorgar el Comprador en favor del Vendedor se calculara con base en
los montos siguientes:

(a) 200,000 UDIs por MW de Potencia ofrecidos por afio, mas

(b) 150 UDIs por cada MWh de Producto de Energia contratado por afio, donde los MWh de
Producto de Energia contratados se determinaran con base en lo establecido en el numeral
4.8.66, 4.8.87 y 4.8.8. de este manual.

Cuando la Subasta se realice antes de la existencia de la Camara de Compensacion y el
Comprador sea un participante distinto al Suministrador de Servicios Basicos, el monto minimo de
la Garantia de Cumplimiento que debera otorgar el Comprador en favor del Vendedor se
calculara con base en los montos siguientes:

(c) 200,000 UDIs por MW de Potencia ofrecidos por afio, mas

(d) 300 UDIs por cada MWh de Producto de Energia contratado por afio, donde los MWh de
Producto de Energia contratados se determinaran con base en lo establecido en el numeral
4.8.66, 4.8.87 y 4.8.8. de este manual.

Una vez que la Transaccion Bilateral de Potencia para el ano correspondiente sea acreditada por
el CENACE, una porcién de la Garantia de Cumplimiento correspondiente a la parte del Producto
de Potencia sera liberada. Dicha porcidn, sera equivalente al porcentaje de Producto de Potencia
entregado con respecto al total acordado en el Contrato.

La Garantia de Cumplimiento correspondiente a la porcién del Producto de Energia se ira
liberando mensualmente conforme el CENACE acredite las TBFin correspondientes. El monto a
liberar sera equivalente al porcentaje de Producto de Energia acreditado con respecto al total
acordado en el contrato.

Las Garantias de Cumplimiento deberan ser otorgadas por los Compradores antes de la fecha de
inicio de la operacion comercial del Contrato, y dentro de los plazos estipulados en dicho
Contrato.

El Contrato respectivo podra prever casos adicionales en los que el monto minimo de la Garantia
de Cumplimiento que deba otorgar y mantener el Comprador pueda verse reducido en la medida
en que esas reducciones permitan al Vendedor contar con una garantia liquida suficiente para
hacer frente a los incumplimientos en que pueda incurrir el Comprador.

En caso de que el Comprador no presente las Garantias de Cumplimiento correspondientes, el
Contrato no se ejecutara y la Garantia de Seriedad emitida por el Comprador se ejercera en favor
del CENACE.

En caso de terminacidon anticipada del Contrato por causas imputables al Comprador, el
Vendedor podra ejecutar la Garantia de Cumplimiento a fin de resarcir cualquier dafio causado al
mismo.

En caso de terminaciéon anticipada del Contrato por causas imputables al Comprador o por
causas que no sean imputables al Vendedor, el Comprador debera liberar inmediatamente la
Garantia de Cumplimiento otorgada por el Vendedor.

4.10 Ampliacién de las Cantidades del Contrato

4.10.1

Las partes del Contrato podran ampliar las cantidades contratadas por mutuo acuerdo, hasta por
un 10% adicional y manteniendo los términos del mismo. Asimismo, los montos de las garantias
para ambas partes deberan de actualizarse conforme a lo descrito en este Manual, o en caso de
que esté operando la Camara de Compensaciéon conforme a lo estipulado en la Guia Operativa
de la Camara de Compensaciéon. La ampliaciéon no contempla la modificacion de la fecha de
terminacion del contrato.
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4.11 Rescision por incumplimiento de los Vendedores

4111

4.11.2

En caso de la rescisién de un contrato por incumplimiento de un Generador con activos fisicos
designados para garantizar el cumplimiento del contrato (ya sea para cumplir el requisito general
aplicable a todas las ventas de Potencia, o para obtener la reduccién en garantias de
cumplimiento relacionadas con la venta de energia en términos de los numerales 4.8.4 y 4.8.5),
las Entidades Responsables de Carga o, cuando se utilice, la Camara de Compensacion, tendran
derecho a recibir la totalidad de la Potencia y energia eléctrica que produzcan las Centrales
Eléctricas incluidas en el contrato al momento de la rescision, pagando una contraprestacion que
corresponde al precio originalmente contratado. La recepcion de dichos productos se registraran
como Transacciones Bilaterales Financieras de energia y Transacciones Bilaterales de Potencia,
sin requerir la aprobacion de cualquier Generador.

Lo anterior sin prejuicio de que en caso de la recision del contrato por incumplimiento, las
Entidades Responsables de Carga tendran derecho de recibir las Garantias de cumplimiento
establecidas conforme a lo descrito en el numeral 4.8, o lo establecido por la Camara de
Compensacion.

Capitulo 5: Procedimiento para realizar Subastas

5.1 Disposiciones generales

5.1.1

Marco juridico aplicable

(@) Las Subastas se sujetaran a lo previsto en la Ley, su Reglamento, las Bases del Mercado
Eléctrico, las Bases de Licitacion correspondientes y el presente Manual. En caso de que
exista alguna contradiccion, prevalecera lo previsto en el instrumento de mayor jerarquia.

(b) Durante las primeras dos Subastas, correspondera a la Secretaria interpretar para efectos
administrativos las disposiciones contenidas en los instrumentos antes citados. Para las
Subastas subsecuentes, esta facultad sera de la CRE y el CENACE.

Personas que pueden participar en las Subastas

(@) Cualquier persona podra participar en las Subastas siempre y cuando cumpla con los
requisitos establecidos en este Manual, en las Bases de Licitacién y no se encuentre
impedida en los términos de la legislacién aplicable.

Idioma y formato

(@) Las Subastas se realizaran en idioma espafiol. Salvo disposicién en contrario, la
informacion y documentacion que deban presentar al CENACE los Interesados,
Compradores Potenciales y Vendedores Potenciales debera estar en idioma espafol. En
caso de que el documento original se encuentre en otro idioma, debera acompafnarse una
traduccion al espafiol certificada por perito traductor.

(b) Las Subastas se llevaran a cabo en forma electrénica a través del Sistema de Informacion
del Mercado o en el Sitio, segun se sefiale en las Bases de Licitacion de la Subasta
correspondiente.

Comunicacion con el CENACE

(@) Con excepcion de la publicacion de la Convocatoria para participar en la Subasta, las
notificaciones que deba realizar el CENACE a los interesados se realizaran a través del
Sistema de Informaciéon del Mercado o en el Sitio, segun se indique en las Bases de
Licitacion. Las notificaciones que deba realizar el CENACE a los Compradores Potenciales
o Vendedores Potenciales se realizaran en el Sitio o mediante correo electrénico a la
direccién que estos Ultimos hayan proporcionado para esos efectos.

(b) La informacion que deban presentar los Interesados, Compradores Potenciales y
Vendedores Potenciales debera presentarse a través del Sistema de Informacion del
Mercado o en el Sitio, seguin se indique en las Bases de Licitacion.

(c) Al menos con 5 dias habiles de antelacién al inicio de la etapa de Precalificacion de Ofertas,
el CENACE publicara en el Sistema de Informacion del Mercado o en el Sitio, segun se
indique en las Bases de Licitacién, un instructivo de capacitacion para usar el Sitio y llevara
a cabo una sesion publica para explicar el procedimiento para cargar y descargar la
informacion al Sitio. La capacitacidn cubrira las instrucciones y procedimientos respecto de:

i Coémo registrarse, incluyendo cémo completar los filiros de seguridad e identidad de
los interesados.
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ii. Cbémo presentar informacidon de precalificacion, incluido el llenado de formatos
electronicos de los archivos para cargar cualquier documentacion de soporte.

Posterior a la etapa de precalificacion, el CENACE llevara a cabo una sesiéon publica para
explicar como presentar Ofertas de Venta, incluido el llenado del formato electrénico
requerido para cargar cualquier documentacion de la propuesta.

Comunicacioén con la Camara de Compensaciéon

(@) Una vez que se encuentre en operacion la Camara de Compensacion, la comunicacion
entre las Entidades Responsables de Carga, los Vendedores y la Camara de
Compensacién se llevara a cabo conforme a lo establecido en la Guia Operativa de la
Camara de Compensacion.

Desarrollo de las Subastas

(a) Las Subastas se desarrollaran conforme al Calendario y en los términos que establezcan en
las Bases de Licitacion. Esta, contemplara al menos las siguientes etapas y actos:

i Etapa de invitacién a participar en la Subasta
a. Publicacién de la Convocatoria

b. Acceso a las Bases de Licitacion que podran incluir como anexos los
documentos técnicos del CENACE.

c. Juntas de aclaraciones.
ii. Etapa de definicion de los Productos objeto de la Subasta
a. Registro de Compradores Potenciales ante el CENACE.

b.  Presentacion de Ofertas de Compra por parte de los Suministradores de Servicio
Basicos y, en su caso, demas Entidades Responsables de Carga y otros
Participantes del Mercado en el Sitio.

c. Presentacion de Garantias de Seriedad, por parte de los Compradores.
Notificaciéon de los Productos y cantidades que seran objeto de la Subasta.

e. Emision de Constancias de Precalificacion de Ofertas de Compra, por parte del
CENACE.

iii. Etapa de precalificacion de Ofertas de Venta
a. Registro de Vendedores Potenciales

b.  Presentacion de la Solicitud de precalificacion de Ofertas de Venta, por parte de
los Vendedores Potenciales en el Sitio.

c. Presentacion de Garantias de Seriedad, por parte de los Vendedores
Potenciales.

d. Emision de Constancias de Precalificacion de Ofertas de Venta, por parte del
CENACE.

iv. Etapa de recepcion y evaluacion de la oferta econémica de las Ofertas de Venta
a. Recepcion de la oferta econémica de las Ofertas de Venta en el Sitio.

b. Evaluacion de la oferta econémica de las Ofertas de Venta por parte del
CENACE.

v. Etapa de Fallo y asignacién de Contratos
a. Fallo de la Subasta.
b. Cotejo de Documentos.
c.  Asignacion de Contratos.
d. Elaboracion y suscripciéon de Contratos.

(b) La Convocatoria contendra el Calendario de la Subasta, que debera indicar la fecha o los
periodos estimados para la realizacién de cada uno de los actos previstos en los apartados
del inciso anterior. Dicho calendario podra modificarse en las Bases de Licitacion y formara
parte integral de las mismas.
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(c) EI CENACE sélo podra modificar el Calendario de la Subasta por causa debidamente
justificada y mediante notificacién previa a los Interesados, Compradores Potenciales y
Vendedores Potenciales, segun corresponda.

(d) Entre la fecha de publicacion de la Convocatoria y la fecha de recepcion de la oferta
economica de las Ofertas de Venta deberan transcurrir por lo menos 20 dias habiles.

(e) Entre la fecha de publicacién de la Convocatoria y la fecha en que el CENACE publicara las
Bases de Licitacion no deberan transcurrir mas de 10 dias habiles.

(f) Las Bases de Licitaciéon deberan estar a disposicion de los Interesados durante al menos los
5 dias habiles previos a la Junta de Aclaraciones.

Transparencia

(a) Para garantizar la transparencia y legalidad de los procesos, cada Subasta debera contar
con la participacion de un Testigo Social, el cual:

i sera designado, por el CENACE, de entre los inscritos en el padron de testigos
sociales a cargo de la Secretaria de la Funcién Publica;

ii. participara en las etapas del procedimiento de la Subasta, a partir de la publicacién de
las Bases de Licitacion, y

iii. una vez emitido el Fallo de la Subasta emitird un testimonio final con sus
observaciones y recomendaciones.

(b) Sdlo podran fungir como Testigos Sociales quienes cumplan con requisitos propios de su
funcion, sean ciudadanos mexicanos o extranjeros no impedidos, no estén inhabilitados y
tengan un buen historial crediticio.

(c) EIl Testigo Social no debera participar en los actos o actividades que lo expongan a
informacién clasificada como reservada, que ponga en riesgo la seguridad nacional, la
seguridad publica o la defensa nacional, en los términos de las disposiciones legales
aplicables. Sin perjuicio al anterior, el Testigo Social tendra acceso completo a todas las
ofertas recibidas, ya sean aceptadas o rechazadas.

(d) El Testigo Social debera elaborar un informe y entregarlo al CENACE dentro de un plazo de
5 dias habiles siguientes a la emision del fallo. EI CENACE debera publicar dicho informe en
su portal electrénico dentro de los 5 dias habiles siguientes a que lo reciba. De igual forma,
el Testigo Social debera entregar una copia de su informe a la CRE.

(f) Los interesados en participar en las Subastas como Compradores Potenciales o como
Vendedores Potenciales no podran contratar los servicios de asesoria de las personas
fisicas o morales que hayan sido contratadas o remuneradas por la SENER, el CENACE o
la CRE, directa o indirectamente, para participar en la elaboracion de las Bases de
Licitacion, la evaluacion de solicitudes de registro como Comprador Potencial, en la
evaluacion de solicitudes de precalificacion de Ofertas de Venta, la evaluacion de Ofertas
de Venta, o en la asignacién o suscripcion de Contratos para esas Subastas.

5.2 Convocatoria

5.2.1

522

523

La Convocatoria sera el instrumento a través del cual el CENACE hara del conocimiento de todos
los interesados:

(a) suintencién de realizar la Subasta;

(b) el objeto y la informacién esencial de la Subasta, incluyendo la Fecha de inicio de operacién
comercial de los Contratos, y

(c) lainvitacién para que los interesados participen en ella.
La Convocatoria sera elaborada por el CENACE y debera publicarse en:
(a) el sitio web de la Secretaria, y

(b) el sitio web del propio CENACE vy, una vez que se encuentre en operaciones, en el Sistema
de Informacion del Mercado.

La Convocatoria debera contener al menos la informacion siguiente:
(@) motivacion y fundamentacion legal;
(c
(d

)

(b) descripcion del objeto de la Subasta;
) laforma en que los interesados podran adquirir y consultar las Bases de Licitacion, y
)

el Calendario Indicativo de la Subasta.
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5.2.4 El Calendario indicativo de la Subasta debera sefialar al menos lo siguiente:

(a)
(b)
(c)
(d)
(e)

()

(o)

fecha, formato, lugar y horario en que se celebraran la o las juntas de aclaraciones;
fecha para la publicacién de la version final de las Bases de Licitacion;
fecha y hora limites para presentar solicitud de registro como Comprador Potencial;

fecha y hora limites para la presentacion de Ofertas de Compra por parte de los
Suministradores de Servicios Basicos u otras Entidades Responsables de Carga;

fecha limite para dar a conocer las Ofertas de Compra Aceptadas de los Suministradores de
Servicios Basicos u otros Participantes de Mercado;

fecha y hora a partir de la cual se recibiran solicitudes de precalificacion de Ofertas de
Venta;

fecha y hora a partir de la cual se dejaran de recibir solicitudes de precalificacion de Ofertas
de Venta;

fecha y hora limite para presentar Garantias de Seriedad;

fecha limite para emitir Constancias de Precalificacion;

fecha o periodo para la recepcion de la oferta econdmica de las Ofertas de Venta;
fecha y hora del cierre de recepcion de la oferta econémica de las Ofertas de Venta;
fecha o periodo para la evaluacién de la oferta econdmica de las Ofertas de Venta;
fecha limite para la emision del Fallo de la Subasta y la asignacion de Contratos;
periodo para la elaboracion y suscripcion de los Contratos asignados en la Subasta, y

fecha limite para la suscripcion de los Contratos asignados en la Subasta.

5.3 Datos a publicarse

5.3.1 Datos Pre-Subasta

(a)

El CENACE tendra la obligacion de publicar los siguientes datos en el Sitio o Sistema de
Informacion de Mercado, en un plazo maximo de 5 dias habiles a partir de la fecha de la
publicacion de la Convocatoria:

i En caso de que la Subasta no contemple el uso de la Cantidad Complementaria el
consumo histérico de los Suministradores de Servicios Basicos por hora y por Zona de
Carga Agrupada.

ii. En caso de que la Subasta contemple el uso de la Cantidad Complementaria, el
consumo histérico del Sistema Interconectado por hora y por Zona de Carga
Agrupada. Para estos casos, el CENACE no desglosara el consumo histérico de los
Suministradores de Servicios Basicos y Unicamente reportara el consumo total de los
Sistemas Interconectados.

Dicha informacion debera contener cuando menos un historial de tres afios en orden
cronologico, donde el afio mas reciente debera ser el afio anterior al afio en que se
lleve a cabo la Subasta. En caso de que no existan tres afios de datos desde la
entrada en operacién del MEM, se publicaran los datos existentes.

5.3.2 Datos a publicarse durante la vigencia del Contrato

(a)

Una vez adjudicada la subasta e iniciado el Contrato, el CENACE tendra la obligacion de
proporcionar a los tenedores del Contrato la siguiente informacion:

i Para las Subastas que contemplen el uso de la Cantidad Complementaria, la carga
real que tuvo el Sistema Interconectado por Zona de Carga Agrupada durante los
ultimos 7 dias.

ii. Para las Subastas que no contemplen el uso de la Cantidad Complementaria, la carga
real que tuvieron los Suministradores de Servicios Basicos por Zona de Carga
Agrupada durante los ultimos 7 dias.

iii. En caso de que la Cantidad Complementaria sea aplicable, se debera entregar la
informacioén sefialada en el numeral 2.6.3 (c).
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5.3.3

iv. La informacién de los incisos (i)-(iii) del presente numeral, debera ser publicada en
cuanto el CENACE cuente con ella. La informacion presentada sera con la
reliqguidacion disponible al momento y se actualizara con reliquidaciones
subsecuentes.

v. La informacion de los incisos (i)-(iv) del presente numeral, sera entregada de forma
electrénica a través del Sistema de Informacién de Mercado.

El CENACE tendra la obligacion de publicar diariamente en su portal electrénico los PML
ponderados (PMLy,2) del MDA y MTR, de las Zonas de Carga Agrupadas, para cada hora del dia.

5.4 Bases de Licitacion

5.41

5.4.2

543

544

54.5

5.4.6

54.7

5.4.38

5.5
5.5.1

Las Bases de Licitacién seran emitidas por el CENACE y autorizadas por la CRE o la Secretaria,
conforme al procedimiento previsto en el numeral 2.3.2 y deberan cumplir con lo previsto en la
Ley, su Reglamento, las Bases del Mercado Eléctrico y este Manual.

Las Bases de Licitacion se publicaran al menos en el sitio web de la Secretaria o en el sitio web
de la CRE, y en el sitio web del CENACE.

Las Bases de Licitacion contendran al menos la informacion siguiente:

(@) descripciéon detallada del objeto de la Subasta y de los aspectos procedimentales para
realizarla;

(b) el Calendario de la Subasta;

(c) monto y condiciones de pago para la evaluaciéon de las solicitudes de registro de
Compradores Potenciales;

(d) monto y condiciones de pago para la evaluacion de las solicitudes de precalificaciéon de
Ofertas de Venta;

(e) formato y demas requisitos que deberan cumplir las Garantias de Seriedad cuando no sean
presentadas conforme a lo previsto en el Manual de Garantias de Cumplimiento;

(f) lainformacién técnica necesaria para la elaboracion de Ofertas de Venta;

(g) la metodologia para desechar Ofertas de Venta, de conformidad con lo establecido en este
Manual;

(h) el Modelo del Contrato;

(i) cualquier otra informacion que la Guia Operativa de la Camara de Compensacion
establezca como necesaria, y

(i)  cualquier otra condicion personal, técnica, financiera u operativa que el CENACE considere
conveniente para que los interesados puedan presentar sus ofertas, siempre que tales
condiciones no limiten la libre competencia, sean posibles de cumplir y no contravengan a la
legislacion aplicable.

El CENACE podra modificar las Bases de Licitacion, segun lo considere necesario para que tales
instrumentos contribuyan a fortalecer los principios que regulan las Subastas, en el entendido que
dichas modificaciones se deberan publicar en el Sitio cuando menos 5 dias habiles antes de la
fecha de recepcién del componente econémico de las ofertas de venta.

Las Bases de Licitacion no podran ser modificadas después de la publicacion de su version final,
lo que no impide que se puedan solicitar aclaraciones sobre las mismas posteriormente a la fecha
de publicacién de dicha versién final.

El CENACE no podra realizar modificacién alguna a los requisitos de Precalificacion, por lo que
unicamente se realizaran, respecto de este tema, aclaraciones o interpretaciones.

Cualquier aclaracion o modificacion a las Bases de Licitacion, incluidas las que resulten de la o
las juntas de aclaraciones, formaran parte integrante de aquéllas y deberan ser consideradas por
los interesados, Compradores Potenciales y Vendedores Potenciales en la elaboracion de sus
documentos de registro o precalificaciéon y de sus Ofertas de Compra o de Venta.

Ante una inconsistencia o contradiccién entre las Bases de Licitacion correspondientes y las
respuestas o aclaraciones que realice el CENACE a los interesados, prevalecera el texto de las
Bases de Licitacion, por lo que los interesados estaran obligados a observar lo establecido en las
actualizaciones que se publiquen de las Bases de Licitacion conforme a lo anteriormente
sefalado.

Informacion Técnica del CENACE

El CENACE publicara la demas informacion técnica requerida para la Subasta, la cual formara
parte integral de las Bases de Licitacion.
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55.2

La Informacién Técnica del CENACE contendra al menos la informacién siguiente:

(a) formato y demas requisitos que deberan cumplir las Garantias de Seriedad cuando no sean
presentadas conforme a lo previsto en el Manual de Garantias de Cumplimiento;

(b) lainformacion técnica necesaria para la elaboracion de Ofertas de Venta, incluyendo:

i la definicién de las Zonas de Potencia en las que se admitiran ofertas de venta de
Producto de Potencia;

i. la definicién de las Zonas de Carga Agrupadas en los que se admitiran Ofertas de
Venta de Producto de Energia, incluyendo la ponderacion de cada Zona de Carga del
Mercado de Corto Plazo dentro de la Zona de Carga Agrupada, y

iii. los datos pre-subasta sefialados en el numeral 5.3.1;

5.6 Juntas de aclaraciones

5.6.1

56.2

5.6.3

56.4

5.6.5

5.6.6

5.6.7

56.8

5.6.9

5.6.10

5.6.11

El CENACE llevara a cabo electrénicamente por lo menos una junta de aclaraciones, que tendra
por objeto recibir y atender preguntas o aclaraciones de cualquier interesado relacionadas, de
manera no limitativa, con:

(a) el registro de Compradores Potenciales, la elaboracién y evaluaciéon de Ofertas de Compra
y la definicion de los Productos que seran objeto de las Subastas, y, en general, cualquier
aspecto procedimental de la Subasta hasta la fecha de recepcion de solicitudes de
precalificacion de Ofertas de Venta;

(b) la Precalificacién de Ofertas, la presentacion de Garantias de Seriedad y, en general,
cualquier aspecto procedimental de la Subasta hasta la fecha de recepcion de Ofertas de
Venta, y

(c) la integracion, presentaciéon y evaluacion de Ofertas de Venta, el modelo de Contrato, la
asignacion y suscripcién de Contratos y, en general, cualquier aspecto que requiera de
mayor claridad por parte de quienes actuaran como Vendedores Potenciales.

En las Juntas de Aclaraciones solo se permitirda la presentacion de preguntas por los
Compradores Potenciales y Vendedores Potenciales registrados.

Los Compradores Potenciales, Vendedores Potenciales e interesados en el proceso de registro
deberan presentar sus preguntas electronicamente a través de los formatos que se proporcionen
en el Sitio, y enviarlas a través de los medios electrénicos que se especifiquen en las mismas,
durante el periodo que para tales efectos se establezca en el Calendario de la Subasta.

La participacion de los Compradores Potenciales, Vendedores Potenciales e interesados en el
proceso de registro en las juntas de aclaraciones sera opcional.

La junta de aclaraciones sera presidida por el servidor publico que el CENACE designe para tal
efecto, quien podra contar con el apoyo técnico que sea necesario.

Cada junta de aclaraciones podra extenderse por el nUmero de sesiones que sean necesarias.
Concluida la junta de aclaraciones, el servidor publico que la haya presidido, levantara un acta
circunstanciada en la que se haga constar todo lo ocurrido y, en caso de que el CENACE Ilo
considere conveniente, se definird fecha para una nueva junta de aclaraciones. Dicha acta se
publicara en el Sitio o en el Sistema de Informacion del Mercado, segun se determine en las
Bases de la Licitacion.

En caso de existir adecuaciones a las Bases de Licitacion derivadas de las juntas de aclaraciones
que se realicen antes de la publicacion de la version final de las Bases de Licitacién, incluyendo
adecuaciones al modelo de Contrato, éstas seran asentadas en la referida version final.

En caso de realizarse juntas de aclaraciones con posterioridad a la publicacion de la version final
de las Bases de Licitacion, las aclaraciones seran exigibles para los interesados, los
Compradores Potenciales, los Vendedores Potenciales y el CENACE, en su participacion en la
Subasta.

Ninguna respuesta o aclaracion realizada en una Subasta distinta a la Subasta en la que se dio la
respuesta o hizo la aclaracién sera vinculante, por lo que no podra ser utilizada para interpretar lo
que correspondan a otra Subasta.

Entre la ultima junta de aclaraciones y la presentacion de las ofertas econémicas de las Ofertas
de Venta deberan mediar al menos 5 dias habiles. En caso de que se requiera realizar una junta
de aclaraciones en una fecha que no cumpla este criterio, se diferira la fecha de presentacion de
ofertas econdmicas el plazo necesario para que medien los 5 dias habiles aqui referidos.

Las preguntas y respuestas de la o las juntas de aclaraciones Unicamente podran referirse a la
Subasta en proceso y no a alguna otra.
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5.7 Definicion de los Productos que seran objeto de la Subasta

5.71

5.7.2

Registro de Compradores Potenciales

(a)

(b)

Los Suministradores de Servicios Basicos, las demas Entidades Responsables de Carga y
otros Participantes de Mercado que deseen comprar los Productos incluidos en la Subasta
deberan registrarse ante el CENACE como Compradores Potenciales para poder presentar
Ofertas de Compra en la Subasta de que se trate.

Para que el CENACE registre a un interesado como Comprador Potencial para una Subasta
determinada, esa entidad debera acreditar al CENACE lo siguiente:

i que ha realizado el pago correspondiente a la cuota de inscripcion;

ii. en caso de no ser Participante de Mercado al momento de presentar su solicitud, que
ha realizado el pago correspondiente para la evaluacidon de su solicitud de registro
como Comprador Potencial;

iii. que cuenta con suficiente capacidad legal y, en caso de que exista la Camara de
Compensacion, suficiente capacidad financiera, para cumplir con las Ofertas de
Compra que llegue a presentar en la Subasta;

iv. que se obliga a presentar en tiempo y forma la Garantia de Seriedad en los términos
de este Manual, la Guia Operativa de la Camara de Compensacion, las Bases de
Licitacion, o bien, que no se encuentra obligado a hacerlo en virtud de lo dispuesto por
la Base 14.1.5(c) de las Bases del Mercado Eléctrico, y

v. Una vez establecida la Camara de Compensacion de Subastas de Mediano Plazo, que
cumple con los requisitos de ingresos establecido en la Guia Operativa de la Camara
de Compensacion de las Subastas de Mediano Plazo.

Los interesados deberan solicitar al CENACE su registro como Compradores Potenciales
antes de la fecha limite sefialada para ello en el Calendario de las Bases de Licitacion de la
Subasta.

El CENACE contara con un plazo de 10 dias habiles para registrar al interesado. Si
considera que la informacién que el interesado presentd para su registro como Comprador
Potencial esta incompleta, debe hacérselo saber a través del Sitio o Sistema de
Administracién del Mercado a mas tardar al cuarto dia habil después de presentada su
solicitud. El plazo para que el CENACE registre al interesado se reanudara al dia siguiente
que el particular presente la informacién requerida por el CENACE, el cual no debera
exceder de 5 dias habiles. Si el interesado no subsana su omisiéon dentro de ese plazo, se
desechara su solicitud.

Capacidad legal

(a)

Para acreditar suficiente capacidad legal para cumplir con la Oferta u Ofertas de Compra
que pretenda presentar al CENACE, el solicitante debera:

i En caso de que no sea participante de mercado al momento de la realizaciéon de la
Subasta (en cuyo caso, solo podra ofrecer comprar Productos durante los afios 2 y 3
de la Subasta):

1. comprobar que esta legalmente constituido y que sus representantes legales
cuentan con las facultades necesarias para representarlo;

2. comprobar que su objeto social es el adecuado para ser registrado como
Participante del Mercado y para comprar al Vendedor o Vendedores los
Productos que formen parte de su Oferta u Ofertas de Compra;

ii. acompafiar un documento firmado por el representante legal del solicitante en el que
se haga constar:

1. que la presentacion de cualquier Oferta de Compra sera vinculante e irrevocable;

2. que, si alguna de sus Ofertas de Compra es seleccionada y le es asignado el
Contrato correspondiente, firmara o causara que se firmen todos los actos
juridicos que sean necesarios en un plazo de 30 dias habiles contados a partir de
la notificacion del Fallo, y que acepta que el incumplimiento de dicha obligacion
dentro del plazo sefialado dara lugar a penalizaciones, incluyendo la
inhabilitacion para participar en Subastas futuras;

3. que reconoce y acepta las reglas de la Subasta correspondiente, conforme a lo
dispuesto en el presente Manual y en la Convocatoria, y
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5.7.3

5.7.4

(b)

Las Bases de Licitacién estableceran con mayor detalle cudl sera la informaciéon y
documentacion que debera presentarse para acreditar los requisitos previstos en el inciso
(a) anterior.

Capacidad Financiera

(a)

(b)

En caso de que exista la Camara de Compensacion, esta fijara los requisitos de capacidad
financiera, los cuales se detallara en la Guia Operativa de la Camara de Compensacion.

Sila Camara no se encuentra en operacioén, no habra requisito de capacidad financiera para
las ofertas de Compra. La capacidad financiera se dara por entendida con la presentacion
de las Garantias de Seriedad.

Ofertas de Compra

(a)

(b)

(c)

(d)

Los Compradores Potenciales podran determinar libremente las cantidades de cada
Producto que ofrezcan comprar en cada Subasta.

Los Compradores Potenciales podran especificar mas de una oferta por el mismo Producto
con distintos parametros.

Los parametros que se definiran en cada Oferta de Compra de Potencia seran los que se
mencionan a continuacion:

i cantidad (en MW-afo) de la Potencia que deseen contratar;
ii. Zona de Potencia especifica en la que desean contratar;

iii. afo especifico (uno de los tres que afios que son considerados en la Subasta) en el
que se desea contratar, y

iv. precio maximo que esta dispuesto a pagar por cada MW-afo de Potencia adquirido en
el sistema o zona y afio especifico.

Los parametros que se definiran en cada Oferta de Compra de Energia seran los siguientes:

i porcentaje de carga que desea contratar en el Bloque de carga y Zona de Carga
Agrupada;

ii. Zona de Carga Agrupada especifica;
iii. Bloque de carga especifico (Base, Intermedia o Punta).

iv. afo especifico (uno de los tres afios que son considerados en la Subasta) en el que se
desea contratar, y

V. precio maximo que esta dispuesto a pagar por cada MWh de energia eléctrica
adquirido en la Zona de Carga Agrupada, Bloque de Carga y afio especifico.

vi. Para los fines de la evaluacion en los términos del apartado 5.7.4(b), el precio maximo
que estad dispuesto a pagar expresado en Pesos por MWh, se transformara para
expresarlo en Pesos por porcentaje de la carga total de los Suministradores de
Servicios Basicos, y en caso de que se utilice la Cantidad Complementaria, la carga
total del Sistema Interconectado, en el Bloque de carga y Zona de Carga Agrupada
especificas de la Oferta de Compra. El precio maximo expresado en Pesos por
porcentaje sera igual al resultado del producto de los siguientes datos:

a. el precio maximo que esta dispuesto a pagar, expresado en Pesos por cada
MWh comprendido en el porcentaje de carga que se desea contratar, en el
Bloque de carga especifico y Zona de Carga Agrupada especifica definidos en la
oferta técnica;

b. la energia total consumida por los Suministradores de Servicios Basicos, o en
caso de que se utilice la Cantidad complementaria, la energia total consumida en
el Sistema Interconectado, en el afo anterior a la fecha de emision de las Bases
de Licitacion, en el Bloque de carga especifico y Zona de Carga Agrupada
especifica definidos en la oferta técnica, y

c. 1/100.
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Ejemplo — Determinacién de precios por porcentaje de demanda

Caso 1: No se contempla el uso de la Cantidad Complementaria

Suponga los siguienies datos de una Oferta de Compra de Energia para una Subasta gue no contempla
el uso de Cantidades Complementanias:

* Precio maximo que esta dispuesto a pagar por cada MWh comprendido en el porcentaje de
carga que se desea confratar en una Zona de Carga Agrupada y Blogue de carga especificos:
400 SMAh.

«  Afio 2 del periodo considerado en la Subasta.
También suponga que los participantes reciben la siguiente informacion a traves del Sitio:

= L|a carga total de los Suministradores de Servicios Basicos en la Zona de Carga Agrupada y
Blogue de carga especificos, en el afio anterior a la fecha de emision de las Bases de Licitacion:

2,872 B46 MWh.
El precio maximo expresado en Pesos por porcentaje sera igual a:

(400 * 2,872 846)/ 100 = 11,491,384 $/%

Ejemplo — Determinacion de precios por porcentaje de demanda

Caso 2: La Subasta contempla el uso de la Cantidad Complementaria

Suponga los siguientes datos de una Oferta de Compra de Energia para una Subasta gue contempla el
uso de Cantidades Complementarias:

+ Precio maximo que esta dispuesto a pagar por cada MWh comprendido en el porcentaje de
carga gue se desea contratar en una Zona de Carga Agrupada y Blogue de carga especificos:
400 S/MWh.

«  Afo 2 del periodo considerado en la Subasta.

Tambien suponga que los participantes reciben |a siguiente informacion a través del Sitio:

« La carga total del Sistema Interconectado en la Zona de Carga Agrupada y Bloque de carga
especificos, en el afo anterior a la fecha de emisidn de las Bases de Licitacidn: 3,160,130 MVWh.

El precia maximo expresado en Pesos por porcentaje sera igual a:

(400 * 3,160,130) / 100 = 12,840,522 5/%
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5.7.5

(e)

()

0]

()

(k)

La CRE podra establecer para las Ofertas de Compra los precios maximos que los
Suministradores de Servicios Basicos podran especificar en sus Ofertas de Compra para
cada Producto.

i Precio maximo que los Suministradores de Servicios Basicos podran especificar en
sus Ofertas de Compra por cada MW-afio de Potencia en cada sistema interconectado
especifico y en cada Zona de Potencia especifica.

ii. Precio maximo que los Suministradores de Servicios Basicos podran especificar en
sus Ofertas de Compra de Energia por cada MWh comprendido en el Bloque de carga
especifico y Zona de Carga Agrupada especifica.

A mas tardar 10 dias habiles después de la publicacién de las Bases de Licitacion, la CRE
comunicara si establecera precios maximos que los Suministradores de Servicios Basicos
podran especificar en sus Ofertas de Compra en la Subasta. De no hacerlo, la Subasta se
llevara a cabo sin dicho parametro y las Ofertas de Compra de los Suministradores de
Servicios Basicos podran establecer libremente el precio maximo que cada Suministrador
esta dispuesto a pagar.

El CENACE verificara que las Ofertas de Compra presentadas por los Suministradores de
Servicios Basicos cumplan con lo establecido en el inciso anterior. En caso de
incumplimiento, el CENACE no aceptara la oferta.

Adicionalmente, el CENACE verificara que las Ofertas de Compra correspondan al registro
de Compradores Potenciales. No se aceptaran ofertas de personas que no estén
registrados como Compradores Potenciales.

Las Ofertas de Compra de Potencia deberan tener un tamafio minimo de 50 MW. EI tamafio
minimo para las Ofertas de Compra de Energia sera el valor que resulte menor de 100 MW
0 2% de la carga del Bloque de Carga y Zona de Carga Agrupada correspondiente.

Todas las ofertas que no cumplan con los minimos establecidos en el inciso (h) de este
numeral, seran descartadas automéaticamente.

Las Ofertas de Compra que se hayan validado en términos de los incisos (g), (h) e (i)
anteriores se conoceran como Ofertas de Compra Aceptadas.

Notificacion de las Ofertas de Compra

(a)

(b)

(c)

(d)

Una vez determinadas las Ofertas de Compra Aceptadas, el CENACE lo notificara a todos
los interesados a través del Sitio o del Sistema de Informacion del Mercado, segun se
sefale las Bases de Licitacion.

El CENACE dara a conocer al menos la siguiente informacion:

i la cantidad de Productos incluidos en las Ofertas de Compra Aceptadas que son
objeto de la Subasta.

ii. los precios correspondientes a cada Oferta de Compra Aceptada.

La notificacién debera ocurrir dentro de los 10 dias habiles siguientes a la fecha de
recepcion de Ofertas de Compra.

Si el CENACE considera que la informacion que el interesado presenté en su Oferta de
Compra esta incompleta, debe hacérselo saber a través del Sitio o Sistema de
Administracion del Mercado a mas tardar al cuarto dia habil después de presentada la
Oferta. El plazo para que el CENACE notifique la Oferta de Compra se reanudara al dia
siguiente de que el interesado haya presentado la informacién requerida por el CENACE,
gue no debera exceder de 5 dias habiles. Si el interesado no subsana su omisiéon dentro de
ese plazo, se desechara su Oferta.

5.8 Precalificacion de Ofertas de Venta

5.8.1

(a)

Aspectos generales

Solamente las Ofertas de Venta que hayan obtenido una precalificacion favorable seran
aceptadas en la Subasta de que se trate.
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(b)

(c)

(e)

()

Por lo tanto, quienes deseen presentar Ofertas de Venta en las Subastas deberan solicitar
al CENACE la precalificacion correspondiente y cumplir con los requisitos establecidos en
este Manual y en las Bases de Licitacion, para que el CENACE emita la Constancia de
Precalificacion respectiva.

Las solicitudes de precalificacion deberan ser presentadas al CENACE por los interesados a
partir de la fecha indicada para ello en el Calendario de la Subasta.

El CENACE emitira la Constancia de Precalificacion para una Oferta de Venta cuando el
solicitante acredite en tiempo y forma:

i que ha realizado el pago correspondiente a la cuota de inscripcion;

ii. en caso de que el solicitante no sea Participante de Mercado al momento de hacer su
Oferta de Venta, acreditar que ha realizado los pagos correspondientes a la evaluacién
de su solicitud de precalificacion de Oferta de Venta, y en el caso de que se encuentre
operando la Camara de Compensacion de Subastas de Mediano Plazo, que se haya
cumplido satisfactoriamente con los requisitos de registro en la Camara conforme a lo
establecido en la Guia Operativa de la Camara de Compensacion de Subastas de
Mediano Plazo;

iii. que cuenta con suficiente capacidad legal, y en caso aplicable técnica y/o financiera
para cumplir con la Oferta de Venta que desea presentar en la Subasta, y

iv. que ha presentado la Garantia de Seriedad para la Oferta de Venta que desea
presentar en la Subasta.

El CENACE verificara que se hayan realizado los pagos a que se refiere el subinciso (i)
anterior y, en caso de que asi sea, procedera a la evaluacién de la informacion y
documentacién presentada por el solicitante para acreditar lo previsto en el subinciso (i)
anterior. Si alguno de los pagos no ha sido realizado, el CENACE lo hara del conocimiento
del solicitante para que éste lo efectie y pueda presentar de nueva cuenta su solicitud de
precalificacion. En caso de que éste no lo realice dentro de un lapso de 5 dias habiles a
partir de la notificacion por parte del CENACE, se procedera a desechar la solicitud de
precalificacion y no se evaluara la oferta.

Para la evaluacion de pagos, Garantias de Seriedad y cualquier aspecto de la capacidad
legal, técnica o financiera que se evalle en términos del niumero o tamafo total de las
Ofertas de Venta presentadas por el Vendedor Potencial, el CENACE evaluara las
solicitudes de precalificacion conforme al orden establecido por el Vendedor Potencial.

El CENACE, dentro de un plazo de 10 dias habiles, debera tanto evaluar la informacién y
documentaciéon presentada por el solicitante como notificarle en cual de los siguientes
supuestos se ubica.

i Si la misma acredita que el solicitante cuenta con la suficiente capacidad legal, y en
caso aplicable técnica y/o financiera para cumplir con la o las Oferta de Venta que
desea presentar en la Subasta, el CENACE asi lo notificara al solicitante, para que
presente su Garantia de Seriedad. Sin perjuicio de lo anterior, el solicitante podra
presentar la Garantia de Seriedad incluso antes de que el CENACE le notifique que se
encuentra en el presente supuesto.

ii.  Silamisma no acredita alguna de las capacidades antes sefaladas, el CENACE asi lo
notificara al solicitante y le requerira la informacion complementaria que resulte
necesaria para ello, dentro de los 5 dias habiles siguientes al dia en que haya recibido
la notificacion.

iii.  Sila informacién complementaria no es presentada dentro del plazo de 5 dias habiles
a partir del dia en que haya sido notificado por el CENACE, o la informaciéon que se
presente no permite acreditar que el solicitante cuenta con la capacidad que haya
motivado su presentacion, el CENACE emitira un dictamen no favorable que sera
notificado al solicitante, en el cual se indicaran las razones y argumentos para ello.
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(i)

iv.  Si un solicitante recibe un dictamen no favorable, contara con 3 dias habiles a partir de
que éste le sea notificado para solicitar al CENACE la intervencién de la CRE. En ese
supuesto, el CENACE remitira el expediente a la CRE dentro de los 3 dias habiles
siguientes y la CRE contara con 5 dias habiles para emitir una resolucién que:

a. confirme el dictamen no favorable; o bien,

b. ordene al CENACE tener por acreditada las capacidades del solicitante que en
opinién del CENACE no se hayan acreditado, y simultdneamente notificara su
resolucion al solicitante, para que, si éste aun no ha presentado su Garantia de
Seriedad al CENACE, la presente en los plazos y términos referidos en este
Manual.

v.  Sila CRE no emite la resolucion antes aludida dentro del plazo indicado se entendera
que la misma ha sido emitida confirmando el dictamen no favorable emitido por el
CENACE.

Sin perjuicio de lo establecido en el numeral anterior, todos los solicitantes deberan
presentar su Garantia de Seriedad a mas tardar en la fecha limite sefialada para ello en el
Calendario de la Subasta.

Si la Garantia de Seriedad no cumple con los requisitos de forma y con el monto minimo
previstos en este Manual o en las Bases de Licitacién, y es presentada al CENACE, o a la
Camara de Compensaciéon en caso de que ésta esté operando, con al menos 10 dias
habiles de anticipacién a la fecha limite para presentar Garantias de Seriedad sefialada en
el Calendario de la Subasta, el CENACE, o en su caso la Camara de Compensacion, lo
hara del conocimiento del solicitante dentro de los 5 dias habiles siguientes para que pueda
presentarla de nueva cuenta.

Si la Garantia de Seriedad no es presentada en ese plazo o no cumple con los requisitos de
forma y con el monto minimo previstos en este Manual o en las Bases de Licitacién, el
solicitante no habra acreditado que ha presentado en tiempo y forma la Garantia de
Seriedad para las Ofertas de Venta que pretenda presentar en la Subasta y, por lo tanto, el
CENACE no emitira para ese solicitante la Constancia de Precalificacion.

El CENACE emitira las Constancias de Precalificacion a mas tardar en la fecha limite
sefialada para ello en el Calendario de la Subasta.

El nombre o razoén social o identificador de Participante del Mercado o el Identificador de la
Subasta de los solicitantes a quienes el CENACE haya emitido Constancias de
Precalificacién sera dado a conocer a través del Sitio o del Sistema de Informacién del
Mercado, segun se determine en las Bases de Licitacion, el dia habil siguiente al dia de la
fecha limite para emitir las Constancias de Precalificacion.

Solicitudes de precalificacion

(a)

Las solicitudes de precalificacion deberan cumplir con los requisitos sefialados en este
Manual, en las Bases de Licitaciéon correspondientes, y de ser el caso en la Guia Operativa
de la Camara de Compensacion de Subastas de Mediano Plazo, y deberan contener:

i el comprobante que acredite que se ha realizado el pago correspondiente a la cuota
de inscripcion;

ii. para los casos que aplique, el comprobante que acredite que se han realizado los
pagos correspondientes a la evaluacién de la solicitud de precalificacion;

iii. la documentacion que acredite la capacidad legal y, en caso de que exista la Camara
de Compensacion la capacidad financiera, para cumplir con la o las Ofertas de Venta
que tenga contemplado presentar en la Subasta, de conformidad con lo previsto en los
numerales siguientes;

iv. para las Ofertas de Venta que incluyan productos de Potencia, se debera presentar la
documentacion que acredite la capacidad técnica conforme a lo descrito en el numeral
5.8.4 de este Manual.
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Vi.

la identificacion de las Centrales Eléctricas con las que pretendan honrar sus Ofertas
de Venta de Potencia;

la Garantia de Seriedad, cuando el solicitante opte por presentarla antes de que el
CENACE le informe que ha acreditado la capacidad legal, técnica y financiera, segun
aplique, para cumplir con la o las Ofertas de Venta que tenga contemplado presentar
en la Subasta;

(b) Las Bases de Licitacion podran establecer el uso de formatos electrénicos especificos que
deberan utilizar los interesados para presentar su solicitud de precalificacion al CENACE a
fin de facilitar el proceso de recepcion y evaluacion de la misma.

(c) Las Bases de Licitacion podran prever que las claves de acceso a los formatos electrénicos
para precalificacién, asi como el instructivo correspondiente, sélo sean proporcionadas a los
interesados que hayan realizado el pago correspondiente a la cuota de inscripcion y para la
evaluacion de su solicitud de precalificacion de Ofertas.

Capacidad legal

(a) Para acreditar suficiente capacidad legal para cumplir con la Oferta u Ofertas de Venta que
pretenda presentar al CENACE, el solicitante debera:

En caso de que no sea participante de mercado al momento de la realizaciéon de la
Subasta (en cuyo caso, solo podra ofrecer vender Productos durante los afios 2y 3 de
la Subasta):

1. comprobar que esta legalmente constituido y que sus representantes legales
cuentan con las facultades necesarias para representarlo;

2. comprobar que su objeto social es el adecuado para ser registrado como
Participante del Mercado y para vender al Comprador o Compradores los
Productos que formen parte de su Oferta u Ofertas de Venta;

comprobar o manifestar bajo protesta de decir verdad que cuenta con la suficiente
solvencia moral para realizar las actividades propuestas en su Oferta u Ofertas de
Venta;

acompafiar un documento firmado por el representante legal del solicitante en el que
se haga constar:

1. que la presentacion de cualquier Oferta de Venta sera vinculante e irrevocable;

2. que, si alguna de sus Ofertas de Venta es seleccionada y le es asignado el
Contrato correspondiente, firmara o causara que se firmen todos los actos
juridicos que sean necesarios en un plazo de 30 dias habiles contados a partir de
la notificacion del Fallo, y que acepta que el incumplimiento de dicha obligacion
dentro del plazo sefialado dara lugar a penalizaciones, incluyendo la
inhabilitacion para participar en Subastas futuras;

3. que reconoce y acepta las reglas de la Subasta correspondiente, conforme a lo
dispuesto en el presente Manual y en las Bases de Licitacion, y

(b) Las Bases de Licitacion estableceran con mayor detalle cual sera la informaciéon vy
documentacion que debera presentarse para acreditar los requisitos previstos en el inciso
(a) anterior.

Capacidad técnica

(a) Para acreditar suficiente capacidad técnica para cumplir con la o las Ofertas de Venta que
pretenda presentar al CENACE, el solicitante debera:

acreditar para cada Oferta de Venta de Potencia que pretenda realizar, que las Zonas
de Potencia corresponden al punto de interconexion de las Centrales Eléctricas con
las que pretende honrar su compromiso de venta;
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ii. identificar y acreditar para cada Oferta de Venta de Potencia que pretenda realizar, las
Unidades de Central Eléctrica con las que planean honrar sus ofertas y que las
Centrales Eléctricas asociadas a la misma cuentan o contaran con la capacidad
instalada requerida para la produccidon de los Productos ofrecidos, después de
descontar la cantidad de Potencia previamente comprometida mediante otros
Contratos de Cobertura Eléctrica, en términos de los numerales 3.6.3, 3.6.5y 3.6.6 del
presente Manual,

iii. identificar la Potencia Anual Acreditada en el Mercado de Balance de Potencia
ejecutado en el afio en que se convoque la Subasta asi como justificar la validez de su
oferta con base en el valor del mismo o de las mejoras que se tendran para
incrementar su Potencia Anual Acreditada.

iv. proporcionar su identificador electrénico (ID) de Participante del Mercado o, en su
defecto, obligarse a ser un Participantes del Mercado y contar con dicho estado
durante la vigencia del Contrato correspondiente.

Capacidad Financiera

(a)

(b)

En caso de que exista la Camara de Compensacion, esta fijara el requisito de capacidad
financiera, el cual se detallara en la Guia Operativa de la Camara de Compensacion.

Sila Camara no se encuentra en operacioén, no habra requisito de capacidad financiera para
las ofertas de Compra.

5.9 Presentacion, recepcion y evaluacion de ofertas de venta

5.9.1

592

Presentacioén de las Ofertas de Venta

(a)

Cada Constancia de Precalificacion otorgara a su titular el derecho a presentar una Oferta
de Venta en los mismos términos en que haya solicitado al CENACE la precalificacion
correspondiente. En tal virtud, las Ofertas de Venta seran presentadas al CENACE
remitiendo la Constancia de Precalificacion correspondiente y la respectiva oferta
economica. La informacion que haya sido presentada al CENACE para la obtencion de la
Constancia de Precalificacion se considerara para todos los efectos legales como parte
integrante de la Oferta de Venta recibida.

El numero de Ofertas de Venta que podran presentar en la Subasta los Vendedores
Potenciales estara limitado por el monto total del pago correspondiente que haya realizado
cada uno de ellos en la etapa de Precalificacion de Ofertas, segin sea el caso, y el monto
de la Garantia de Seriedad otorgada en esa etapa.

Contenido y recepcioén de las ofertas técnicas de las Ofertas de Venta

(a)

(b)

La informacion de las Ofertas de Venta debera presentarse utilizando el Sitio o el Sistema
de Administracion del Mercado.

La oferta técnica de cada Oferta de Venta de Potencia se presentara en la solicitud de
precalificacion de Ofertas de Venta y contendra lo siguiente:

i cantidad (en MW-afio) de la Potencia que desean vender;

ii. Zona de Potencia especifica en la que desean vender. Sélo se podra especificar una
sola Zona de Potencia. Las ofertas que especifiquen mas de una ubicacion seran
descartadas.

iii. Afo especifico (uno de los tres afios que son considerados en la Subasta) en el que
se desea vender;

iv. La identificacion de la o las centrales eléctricas con las que proveeran la Potencia (en
caso de que se ofrece vender Potencia);

a. El punto de interconexion de cada central eléctrica;

b. La fecha de inicio de operacion comercial de cada central eléctrica;
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(c)

(d)

(e)

()

c. La capacidad de Potencia que puede producir la central eléctrica, incluyendo el
dictamen pericial que confirma lo mismo;

d. Los compromisos existentes para suministrar Potencia a partir de la Central
Eléctrica.

La oferta técnica de cada Oferta de Venta de Energia se presentara en la solicitud de
precalificacion de Ofertas de Venta y contendra lo siguiente:

i Cantidad ofrecida de Producto de Energia que desea vender:

a. En caso de que la Subasta no contemple el uso de la Cantidad Complementaria,
el producto de Energia sera expresado como un porcentaje fijo de la carga total
de los Suministradores de Servicios Basicos en un Bloque de carga y una Zona
de Carga Agrupada especificas;

b. En caso de que la Subasta contemple el uso de la Cantidad Complementaria, el
producto de Energia sera expresado como un porcentaje fijo de la carga total del
Sistema Interconectado en un Bloque de carga y una Zona de Carga Agrupada
especifica.

ii. Zona de Carga Agrupada especifica;
iii. Bloque de carga especifico (Base, Intermedia o Punta).

iv. afio especifico (uno de los tres que afios que son considerados en la Subasta) en el
que se desea vender;

Durante el periodo establecido para la recepcién de la oferta econémica de las Ofertas de
Venta, el Participante que presente ofertas de venta de Producto de Energia, podra definir
los términos que le permita realizar diferentes ofertas para vender cada uno de los
productos de Energia incluidos en la subasta, con la condicion de que la venta total no
rebase la cantidad total que pretende vender. En particular, los Participantes podran
especificar los siguientes términos:

i Numero de MWh/h que considera que correspondera a cada uno por ciento de la
cantidad ofrecida de Producto. Este dato se utilizara con el Unico fin de asegurar que
la cantidad de cada producto que se asigne en la Subasta a cada Vendedor no rebase
los limites declarados por él en los términos del presente apartado 5.9.2 (d) de este
Manual. No es necesario que guarde alguna relacion con la cantidad de Potencia que
ofrezca el Vendedor en sus Ofertas de Venta de Potencia.

ii. La cantidad maxima de energia (en MWh por hora) que ofrece vender entre todos los
productos ofertados en el conjunto de sus Ofertas de Venta.

iii. La cantidad maxima de energia (en MWh por hora) que ofrece vender en cada Bloque
de carga, pudiendo ser que la cantidad maxima ofrecida de ciertos bloques sea cero.

iv. La cantidad maxima de energia (en MWh por hora) que ofrece vender en cada Zona
de Carga Agrupadas, pudiendo ser que la cantidad maxima ofrecida para ciertas
Zonas de Carga Agrupadas sea cero.

Las cantidades maximas de energia ofrecidas en términos del presente apartado solo
se aplicaran durante la evaluacion de ofertas. Las cantidades de energia (en MWh por
hora) exigibles bajo el Contrato podran rebasar las cantidades maxima de energia
ofrecidas, en particular, cuando resulte erréneo el “nimero de MWh/h que considera
que correspondera a cada uno por ciento de la cantidad ofrecida” especificado por el
Vendedor Potencial.

Las Ofertas técnicas de Venta de Potencia deberan tener un tamafio minimo de 50 MW. EI
tamafio minimo para las Ofertas de Venta de Energia sera el valor que resulte menor de
100 MW o 2% de la carga del Bloque de Carga y Zona de Carga Agrupada para la que se
esté haciendo la oferta.

Todas las ofertas que no cumplan con los minimos establecidos en el inciso (b) de este
numeral, seran descartadas automaticamente.
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Contenido y recepcién de las ofertas econémicas de las Ofertas de Venta

(a)

(d)

Las ofertas econdmicas de las Ofertas de Venta deberan especificar:

i La Constancia de Precalificacion correspondiente. El Sitio dispondra de los
mecanismos para recibir las Ofertas Econémicas de solo aquellas Ofertas de Venta
que recibieron una Constancia de Precalificaciéon. En virtud de que para la
precalificacion de una Oferta de Venta es necesario presentar al CENACE la oferta
técnica de la Oferta de Venta, no sera necesario presentarla nuevamente. La oferta
técnica presentada al CENACE para la obtencién de la Constancia de Precalificacion
no podra ser modificada mediante la presentacion de la oferta econémica.

ii. El precio ofertado.

a. Cuando la Oferta de Venta corresponda a un Producto de Potencia, el precio
sera fijo y se expresara en Pesos por MW-afio, en el afio especifico, en la Zona
de Potencia especifica.

b. Cuando la Oferta de Venta Corresponda a un Producto de Energia, el precio
sera fijo y se expresara en Pesos por cada MWh comprendido en el porcentaje
de carga que se desea vender, en el Bloque de carga especifico, Zona de Carga
Agrupada especifica y afio especifico definidos en la oferta técnica.

iii. Para los fines de la evaluacion en los términos del apartado 5.7.4, el precio ofertado
del Producto de Energia expresado en Pesos por MWh, se transformara para
expresarlo en Pesos por porcentaje de la carga total de los Suministradores de
Servicios Basicos, o en caso de que se utilice la Cantidad Complementaria la carga
total del Sistema Interconectado, en el Bloque de carga y Zona de Carga Agrupada
especificas de la Oferta de Venta. Este calculo se llevara acabo conforme a lo descrito
en el numeral 5.7.4 (d) (vi).

Las ofertas econémicas de las Ofertas de Venta seran recibidas por el CENACE en la fecha
sefialada para ello en el Calendario de la Subasta y solo si cumplen con cada uno de los
requisitos siguientes:

i La oferta econémica de la Oferta de Venta es presentada a tiempo;

ii. la oferta econémica de la Oferta de Venta es presentada en el formato previsto en el
Sitio y detallado en las Bases de Licitacion, y

iii. la Oferta de Venta cuenta con la Constancia de Precalificacién correspondiente.

Las ofertas econdmicas de las Ofertas de Venta que no cumplan con los requisitos
anteriores seran desechadas, sin perjuicio de que las demas Ofertas de Venta presentadas
por el mismo Vendedor Potencial sean aceptadas.

El CENACE dara a conocer a través del Sistema de Informacion del Mercado o del Sitio las
ofertas econémicas de Ofertas de Venta seleccionadas de manera preliminar una vez
concluido el proceso de Evaluacion de las ofertas econdmicas de las Ofertas de Venta y la
publicacion del Fallo.

Evaluacioén de las ofertas econdmicas de las Ofertas de Venta

(a)

Las ofertas econdmicas de las Ofertas de Venta recibidas por el CENACE seran evaluadas
conforme a lo siguiente:

i Los aspectos técnicos, legales y financieros que hayan sido acreditados en la etapa de
precalificacion de Ofertas de Venta se tendran por cumplidos, siempre que la Oferta de
Venta haya satisfecho los requisitos necesarios para su recepcion antes sefialados, y

ii. El CENACE procedera a realizar la evaluacion de las ofertas econdémicas de las
Ofertas de Venta recibidas en los tiempos sefialados para ello en el Calendario de la
Subasta.

Todas las Ofertas de Compra y Ofertas de Venta se evaluaran mediante la maximizacion
del excedente econdmico total. Es decir, se maximizard la cantidad vendida de cada
producto para cada Oferta de Compra multiplicada por el precio maximo de compra en
dicha oferta, menos la cantidad comprada de cada producto a partir de cada Oferta de
Venta multiplicada por el precio minimo de venta en dicha oferta.
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(c)

Las ofertas para Potencia y para Energia de base, intermedia y punta en diferentes Zonas
de Carga Agrupadas se evaluaran conjuntamente a fin de permitir que la solucién respete
las restricciones de cada Participante del Mercado sobre la cantidad total de energia en
diferentes Zonas de Carga Agrupadas y en diferentes bloques que esta dispuesto a comprar
o vender.

A fin de resolver posibles empates en el proceso de evaluaciéon, cada Oferta de Venta se
evaluara como la suma de la oferta econémica presentada por el Vendedor Potencial y un
factor de hora de presentacion de la Oferta de Venta. Dicho factor sera igual a 1/1000
multiplicado por la hora de presentacién de la Oferta de Venta respectiva, expresado como
el numero de horas que pasaron entre el inicio del periodo en el cual se permite la recepcion
de ofertas y la hora real de presentacién de la Oferta de Venta. Dicho factor también se
aplicara para las cantidades de producto (Potencia y Energia) establecidas en las Ofertas
Técnicas, a fin de resolver posibles empates con respecto a las cantidades ofertadas.

5.9.5 Modelo de maximizaciéon del Excedente Econdémico Total

(a)

El problema de optimizacién se resolvera mediante programacion lineal. La funcion objetivo
es la Maximizacion del Excedente Econdmico Total, sujeta a las siguientes restricciones:

i Ninguna Entidad Responsable de Carga comprara una cantidad de algun producto
(Potencia en una zona de Potencia, o bien, energia en el bloque de carga base,
intermedia o punta en una Zona de Carga Agrupada especifica) mayor a la cantidad
que ofrecié comprar.

ii.  Ningun Participante vendera una cantidad de algun producto (Potencia en una zona de
Potencia o un sistema interconectado, o bien, energia en el bloque de carga base,
intermedia o punta en una Zona de Carga Agrupada especifica) mayor a la cantidad
que ofrecié vender, donde dichos productos se expresan como porcentaje de la
demanda de los Suministradores de Servicios Basicos, o en caso de que se contemple
la utilizacion de la Cantidad Complementaria la demanda sera la demanda total del
Sistema Interconectado.

iii.  Ningun Participante vendera una cantidad total de productos (energia total; energia
total en una Zona de Carga Agrupada o energia total en un bloque de carga) mayor a
la cantidad que ofrecié vender, donde las cantidades ofrecidas en MWh se conviertan
en un porcentaje de la demanda de los Suministradores de Servicios Basicos, o en
caso de que se contemple la utilizacion de la Cantidad Complementaria la demanda
sera la demanda total del Sistema Interconectado, con base en los parametros de la
Oferta de Venta.

iv. La cantidad comprada de cada producto sea igual a la cantidad vendida de cada
producto. Para estos efectos, la cantidad de Potencia comprada en cada sistema
interconectado debe ser igual a la cantidad de Potencia vendida en el sistema
interconectado, mas la cantidad de Potencia vendida en las zonas de Potencia
contenidas en dicho sistema interconectado, menos la cantidad de Potencia comprada
en las zonas de Potencia contenidas en dicho sistema interconectado.

El precio sombra de la restriccion establecida en el parrafo anterior relativa a cada producto,
determinara el precio de mercado pagado y recibido para todas las unidades de dicho
producto.

La formulaciéon del modelo matematico de la Subasta se detalla en el Anexo 1 del presente
Manual. De ser necesario, el CENACE podra emitir correcciones a la formulacién a través
de las Bases de Licitacion. Dichas correcciones deberan ser aprobadas por la SENER,
durante las primeras dos Subastas, o por la CRE a partir de la tercer Subasta.

5.10 Fallo de la Subasta y adjudicacion de Contratos

5.10.1 A mas tardar 10 dias después de que el CENACE haya finalizado la evaluacién de Ofertas de
Venta y seleccionado las que seran aceptadas, emitira el Fallo correspondiente, en el que se
definiran las Ofertas de Venta seleccionadas y a las que se les asignaran los Contratos
resultantes de las mismas.
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5.10.2

5.10.3

5.10.4

5.10.5

El dia habil siguiente a que se emita el Fallo de la Subasta, y conforme a lo establecido en el
Manual de Sistema de Informacion de Mercado, el CENACE publicara un extracto de dicho Fallo
en el Sistema de Informacion del Mercado, en el sitio web del CENACE o en el Sitio, segun se
determine en las Bases de Licitacion, que contendra al menos la siguiente informacion:

(@) La cantidad de cada oferta recibida de Productos de Energia y precio ofertado en la
Subasta por afio, en cada Zona de Carga Agrupada y bloque de carga;

(b) la cantidad de Productos de Energia seleccionados y precio obtenido en la Subasta, por
afo, en cada Zona de Carga Agrupada y Bloque de carga;

(c) lalista de las ofertas ganadoras, los Compradores y los Vendedores Potenciales ganadores.

(d) el Excedente Econémico del Consumidor de Productos de Energia, expresado en por ciento
del monto que los consumidores estan dispuestos a pagar segun sus ofertas de compra
seleccionadas;

(e) el Excedente Econémico Total de la compra-venta de Productos de Energia, expresado en
por ciento del monto que los consumidores estan dispuestos a pagar segun sus ofertas de
compra seleccionadas;

(f) la cantidad de cada oferta recibida de Producto de Potencia y precio ofertado, en cada Zona
de Potencia o Sistema Interconectado;

(g) la cantidad de Producto de Potencia seleccionado y precio obtenido en la subasta por afo,
en cada Zona de Potencia o Sistema Interconectado;

(h) el Excedente Econémico del Consumidor de Productos de Potencia, expresado en por
ciento del monto que los consumidores estan dispuestos a pagar segun sus ofertas de
compra seleccionadas;

(i) el Excedente Econdmico Total de la compra-venta de Productos de Potencia, expresado en
por ciento del monto que los consumidores estan dispuestos a pagar segun sus ofertas de
compra seleccionadas;

(i) la identificacion de las Ofertas de Venta seleccionadas y de los Vendedores Potenciales
asignatarios de los Contratos, consignando:

i la cantidad de Productos de Energia incluidos en cada Oferta de Venta seleccionada,
especificando las Zona de Carga Agrupada y Bloque de carga que correspondan, el
afio de vigencia, el precio ofertado y el precio obtenido en la Subasta;

i. lacantidad de Productos de Potencia incluidos en cada Oferta de Venta seleccionada,
especificando las Zona de Potencia a las que correspondan, el afio de vigencia, el
precio ofertado y el precio obtenido en la Subasta;

(k) los archivos utilizados para llevar a cabo la optimizacion, y

Dentro de los diez dias habiles siguientes a la emision del Fallo de la Subasta respectiva, el
CENACE devolvera la Garantia de Seriedad a los Vendedores Potenciales cuyas Ofertas de
Venta no hayan sido seleccionadas.

A solicitud de un Vendedor Potencial que no haya resultado ganador, el CENACE devolvera,
dentro de los cinco dias habiles siguientes a la recepcién de dicha solicitud, cualquier documento
original que tenga bajo su custodia.

Dentro de los diez dias habiles siguientes a la emision del Fallo de la Subasta respectiva, el
CENACE notificara por escrito, a cada Vendedor Potencial, las Ofertas de Venta que fueron
seleccionadas, incluyendo los siguientes parametros incluidos en dichas ofertas:

(@) la cantidad de Productos de Energia incluidos en cada Oferta de Venta seleccionada,
especificando las Zona de Carga Agrupada y Bloque de carga que correspondan, el afio de
vigencia, el precio ofertado y el precio obtenido en la Subasta;

(b) la cantidad de Productos de Potencia incluidos en cada Oferta de Venta seleccionada,
especificando las Zona de Potencia a las que correspondan, el afio de vigencia, el precio
ofertado y el precio obtenido en la Subasta;

(c) la identificacién del Comprador en cada Contrato asignado, consignando en cada caso las
cantidades de Productos y los precios obtenidos en la Subasta.
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5.11 Elaboracion y suscripcion de Contratos

5111

5.11.2

5113

511.4

5115

Los Contratos asignados a través de Subastas seran elaborados por el CENACE utilizando el
modelo contenido en las Bases de Licitacion, la informacion del Fallo de la Subasta y el contenido
de la o las Ofertas de Compra y el de la o las Ofertas de Venta correspondientes. Los Contratos
no seran objeto de negociacion y seran presentados para su firma dentro del plazo y lugar
sefialados en el Sitio.

(@) Cuando la Subasta se realice antes de que se constituya la Camara de Compensacion, se
asignaran las cantidades a incluirse en los contratos entre cada Vendedor y Comprador de
manera proporcional a las ventas totales de cada Vendedor y las compras totales de cada
Comprador de cada producto, en conformidad con lo establecido en la Base 14.2.7 (d).

(b) Cuando la Subasta se realice después de constituida la Camara de Compensacion, se
asignaran las cantidades de Productos y los precios obtenidos en la Subasta al Contrato
entre la Camara de Compensacion y el Participante, ya sea Vendedor o Comprador segun
corresponda.

El Vendedor Potencial que resulte asignatario de un Contrato quedara obligado a suscribirlo con
el caracter de Vendedor dentro del plazo previsto para ello en el Calendario de la Subasta, y a
otorgar la Garantia de Cumplimiento correspondiente. Los requisitos de cotejo de documentos
previo a la celebracion del Contrato seran detallados en las Bases de Licitacion.

El Comprador Potencial que resulte asignatario de un Contrato quedara obligado a suscribirlo con
el caracter de Comprador dentro del plazo previsto para ello en el Calendario de la Subasta y a
otorgar la Garantia de Cumplimiento correspondiente.

En caso de incumplimiento a lo previsto en el numeral 5.11.2, el CENACE ejecutara la Garantia
de Seriedad y entregara los fondos al Comprador Potencial o a los Compradores Potenciales
correspondientes o, en su caso, a la Camara de Compensacion.

En caso de incumplimiento a lo previsto en el numeral 5.11.3, el CENACE ejecutara la garantia
otorgada por el Comprador Potencial y entregara los fondos al Vendedor Potencial o Vendedores
Potenciales correspondientes o, en su caso, a la Camara de Compensacion.

5.12 Medios de impugnacion

5121

Las controversias que en su caso deriven de las Subastas se resolveran en los términos de la
Base 19.3 de las Bases del Mercado y del Manual de Solucién de Controversias.

Capitulo 6: Disposiciones Transitorias

6.1 Fecha de Inicio de Entrega de los Productos

6.1.1

6.1.3

6.1.5

Para la primer Subasta, el CENACE podra establecer que la fecha de Inicio de Entrega de los
Productos para el primer afio de los Contratos que sean asignados a través de la Subasta, sea
una fecha distinta al primero de enero del primer afio calendario siguiente a la fecha de
asignacion del Contrato.

La nueva fecha de Inicio de Entrega de los Productos sera propuesta por el CENACE y tendra
que ser aprobada por la Secretaria. Dicha fecha se establecera en las Bases de Licitacion de la
primer Subasta.

El cambio de fecha mencionado en el inciso 6.1.1, Unicamente aplicara para el primer afo del
Contrato. Para el afio dos y tres, la fecha de Inicio de Entrega de los Productos sera el primero de
enero del afio correspondiente, como se estipula en el numeral 4.4.1.

Los Productos de Energia que sean asignados para el primer afio del Contrato con fecha de
Inicio de Entrega distinta al primero de enero, podran ser compromisos por menos de un afo y se
entregaran a partir de la nueva fecha de Inicio de Entrega. En este caso, para el primer afio del
Contrato el Vendedor s6lo sera responsable de entregar los Productos de Energia de la fecha de
Inicio de Entrega al 31 de diciembre del afio correspondiente. Asimismo, para el primer afio del
Contrato los Compradores sélo seran responsables de los Productos de Energia contratados a
partir de la fecha de Inicio de Entrega al 31 de diciembre del afio correspondiente.

Los Productos de Potencia que sean asignados para el primer afio del Contrato con fecha de
Inicio de Entrega distinta al primero de enero deberan ser entregados en su totalidad,
independientemente de la nueva fecha de Inicio de Entrega, y se apegaran a los estipulado en el
numeral 2.5y a lo largo de este Manual.
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Anexo 1: Formulacién del Modelo Matematico de la Subasta de Mediano Plazo

Se presenta el modelo matematico de la Subasta de Mediano Plazo. La formulaciéon se hace en
conformidad con la Base 14 del documento de Bases del Mercado Eléctrico, publicado en el Diario Oficial el 8
de septiembre de 2015. Para el caso que se presenta, no se considera la Cantidad Complementaria, y los
Productos de Energia son un porcentaje de la carga del Suministrador de Servicios Basicos.

Los productos que se compran y venden en la subasta son los siguientes:
e Potencia (MW), por afio y zona de Potencia, y

e Energia, por afio, Zona de Carga Agrupada y por bloque de carga; expresada en porcentaje de la
cantidad de la carga total de los Suministradores de Servicios Basicos en el bloque correspondiente
(base, intermedia y punta). En caso de que las Bases de Licitacion establezcan que para la Subasta
en curso se aplicara la Cantidad Complementaria, el Producto de Energia se expresarda como un
porcentaje de la carga total del Sistema Interconectado en la Zona de Carga Agrupada, en el Bloque
de Carga correspondiente.

El modelo matematico es un problema de Programacion Lineal, cuya solucion determina las cantidades de
los productos que se compran y venden como resultado de la Subasta de Mediano Plazo, los precios de
mercado, pagados y recibidos por cada unidad de producto, y las cantidades que se incluiran en los contratos
entre cada Generador y Entidad Responsable de Carga. De ser necesario, el CENACE podra emitir
correcciones a la formulacion a través de las Bases de Licitacion. Dichas correcciones deberan ser aprobadas
por la SENER, durante las primeras dos Subastas, o por la CRE a partir de la tercer Subasta.

A.1.1 Convencion de simbolos

Las variables del modelo matematico representan las cantidades de Producto de Potencia o de Energia
que se asignaran a las ofertas de compra y de venta. Las variables se escriben en mindsculas.

Los precios de los productos de ofertas de venta y los precios maximos de las ofertas de compra se
escribiran en mayusculas. El precio de una variable se denominara iniciando con “P” y continuando con el
nombre de la variable correspondiente.

Los subindices se escriben en minusculas y los conjuntos en mayusculas.

indices

m Oferta "*m” para la compra de Energia.

n Oferta “n" para la venta de Energia.

p Oferta “p" para la compra de Potencia.

r Oferta *r" para la venta de Potencia.

g Participante “g", que presenta oferta(s) de venta de algin producto.

e Participante “e”, que presenta oferta(s) de compra de algun producto.

z Zona de potencia o, en caso de que no se hayan definido zonas de potencia, sistema
interconectado “z".

d Zona de potencia anidada, es decir, que se contiene dentro de otra zona de potencia.

h Zona de Potencia que contiene a otra Zona de Potencia

v Zona de Carga Agrupada “v°

b Bloque de carga “b". Indica la clasificacién del bloque de carga, que puede ser de Base,

Intermedia o Punta.

i Afio.
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Conjuntos
[
Z

= W\

= = o' w oM

Subconjuntos

PEZJ

gzl

2L

edrel

b

Conjunto de participantes que presentan ofertas de venta de potencia o energia.

Conjunto de zonas de Potencia o, en caso de que no se hayan definido Zonas de
Potencia, Sistemas Interconectados.

Conjunto de Zonas de Carga Agrupadas.

Conjunto de blogues de carga.

Ceonjunto de los tres afios considerados en la subasta.

Conjunto de participantes que presentan ofertas de compra de algin producto.
Conjunto de ofertas de compra de Potencia.

Conjunto de ofertas de compra de energia.

Conjunto de ofertas de venta de Potencia.

Conjunto de ofertas de venta de energia.

Conjunto de ofertas de compra de Potencia del participante “e” en la Zona de Potencia
(o en caso de gue no se hayan definido Zonas de Potencia, Sistema Interconectado) “z",
para el afio *". Es decir, p€ P,;;, = pEP | OE,=e, 0ZF, =z Ol,=i. Esun
subconjunto del conjunto P.

Conjunto de ofertas de venta de Potencia del participante “g” en la Zona de Potencia
(o en caso de que no se hayan definido Zonas de Potencia, Sistema Interconectado) “z",
para el afio *". Es decir, r€ R,y = rER | 0G. =g, OZR =2 0, =i . Esun
subconjunto del conjunto R.

Conjunto de ofertas de venta de Potencia en la Zona de Potencia (o en caso de que no
se hayan definido Zonas de Potencia, Sistema Interconectado) “z°, para el afio “I". Es
decir, r€ R,y = reER | O0ZF =z 0I, =i . Es unsubconjunto del conjunto R.
Conjunto de ofertas de compra de producto de Energia eléctrica del participante “e” en el
bloque de carga “b", en la Zona de Carga Agrupada *v°, para el afio %". Es deair,
MmME My, = mMEM | OE, =e, 0B,=b, 0ZC, = v, 01, =i . Es un subconjunto
del conjunto M.

Conjunto de ofertas de venta de producto de Energia eléctrica del participante “g” en el
blogue de carga “b", en la Zona de Carga Agrupada *v°, para el afic ". Es decrr,
NE Nyy = nEN | 0G, =g, OB, =b, 0ZC,= v, 0, =i . Es un subconjunto
del conjunto M.

Conjunto de Zonas de Potencia anidadas que se contienen dentro de la zona de
potencia “z", mas la propia zona “z". Es un subconjunto del conjunto Z.

Conjunto de Zonas de Potencia que contienen a la Zona de Potencia “z", incluyendo a la
propia Zona de Potencia “z".
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Vanables

q

L'r,h

}rJll

Ez.h.a

Cantidad asignada de Potencia, resultado de la subasta, comrespondiente a la oferta de
venta “r

Porcion (en MW) de la cantidad asignada de Potencia, resultado de la subasta,
correspondiente a la oferta de venta “r", que se vende para utilizarse en la Zona de
Potencia “h” que contiene la Zona de Potencia z = 0ZF,, por fuera de la zona “z". Por lo
tanto, dicha parte de la cantidad asignada no se considerara una venta de Potencia en la
zona “z".

Cantidad asignada del producto de energia eléctrica, resultado de la subasta,
correspondiente a la oferta de venta “n”, expresada como un porcentaje de la cantidad
de carga total de los Suministradores de Servicios Basicos en el bloque de carga y Zona
de Carga Agrupada comrespondiente.

Cantidad asignada de Potencia, resultado de la subasta, correspondiente a la oferta de
compra “p".

Cantidad asignada de producto de energia, resultado de la subasta, correspondiente a la
oferta de compra “m” en bloque de carga y Zona de Carga Agrupada, expresada como
un porcentaje de la cantidad de carga total de los Suministradores de Servicios Basicos
en el bloque de carga y Zona de Carga Agrupada correspondientes.

Factor de proporcionalidad que representa la fraccion de la Potencia asignada al
conjunto de ofertas de venta en la zona “z", para el afic 1", que se vende para utilizarse
en la Zona de Potencia k" que contiene la Zona de Potencia z por fuera de la zona “z".

Constantes que son usadas en el modelo matematico, y que se reciben directamente a través de ofertas

P,

=
=
=

gwl

fgbu:‘

fbu

Precio fijo por MW-aiio de Potencia, de la oferta de venta r".
Cantidad ofrecida de Potencia, de la oferta de venta “r".

Cantidad ofrecida de producto de energia eléctrica, de la oferta de venta “n”, expresada
como un porcentaje de la cantidad de carga total de los suministradores de Servicios
Basicos en el bloque de carga y Zona de Carga Agrupada comrespondiente.

La cantidad maxima de energia (en MWh por hora) que ofrece vender el participante “g”
entre todos los productos, en el afio 7"

La cantidad maxima de energia (en MWh por hora) que ofrece vender el participante “g”
en el blogue de carga “b", pudiendo ser que la cantidad maxima ofrecida de ciertos
blogues sea cero, en el afio “i".

La cantidad maxima de energia (en MWh por hora) que ofrece vender el participante “g”,
en la Zona de Carga Agrupada "v", pudiendo ser que la cantidad maxima ofrecida para
ciertas Zonas de Carga Agrupadas sea cero, en el afio "

Ndimero de MWh/h que el participante “g" considera que correspondera a cada uno por
ciento de la cantidad de carga considerado en el bloque de carga *b", en la Zona de

Carga Agrupada “v", en el afio “I". Este factor se utilizara dnicamente para la evaluacion
de |as restricciones.

Nimero de MWh'h que correspondera a cada uno por ciento de la cantidad de carga en
el bloque de carga “b", en la Zona de Carga Agrupada "v", en el afio anterior al que se
lleve a cabo la Subasta. Dicho factor estara basado en la carga histonca del
Suministrador y sera parte de las Bases de Licitacion.
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J’FJH

PXy

PYy,

Pracio maximo por MW, correspondiente a oferta de compra de Potencia “p” en Zona de
Potencia.

Cantidad de Potencia, correspondiente a la oferta “p” de compra de Potencia.
Cantidad de energia de la oferta de compra “m”, expresada como un porcentaje de la
cantidad de carga total de los suministradores de Servicios Basicos en el bloque de

carga y Zona de Carga Agrupada correspondiente.

Pracio fijo por porcentaje de la demanda cubierta del producto de Energia, de la oferta
de venta “n" en blogue de carga y Zona de Carga Agrupada correspondientes.

Pracio maximo de la oferta de compra *m”, por cada uno por ciento adquirido del blogue
de carga y Zona de Carga Agrupada correspondiente.

Constantes que no son usadas en la optimizacion lineal del modelo matematico sino para estructurar el

problema, v que se reciben directamente a través de ofertas

0E

0G,

0E,,

oG,

0ZCy,

0zcC,

0B,

0B,

Walor del indice “e" que identifica el participante que presentd la oferta de compra de
Potencia “p".

Walor del indice “g" que identifica el participante que presentd la oferta de venta de
Potencia r".

Walor del indice “&” que identifica el participante que presentd la oferta de compra
de Energia "m".

Walor del indice “g” que identifica el participante que presentd la oferfa de venta
de Energia "n”.

Walor del indice " que identifica el afio de la oferta de compra de Potencia “p".
Walor del indice “i" que identifica el afio de la oferta de venta de Potencia “r'.
Walor del indice “i” que identifica el afio de la oferta de compra de Energia “m’™.
Walor del indice "i” que identifica el afio de |a oferta de venta de Energia “n".

Walor del indice 2" que identifica la Zona de Potencia o Sistema Interconectado de la
oferta de compra de Potencia “p”.

Walor del indice “z" que identifica la Zona de Potencia o Sistema Interconectado de la
oferta de venta de Potencia “r".

Walor del indice *v" que identifica la Zona de Carga Agrupada de la oferta de compra de
Energia "m".
Walor del indice “v" que identifica la Zona de Carga Agrupada de la oferta de venta de
Energia “n".
Walor del indice “b” que identifica el Blogque de Carga de la oferta de compra

de Energia “m".

Walor del indice “b™ que identifica el Bloque de Carga de la oferta de venta
de Energia “n".
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Constantes que son utilizadas en la optimizacién lineal del modelo matematico, calculados a partir de la
informacidén contenida en ofertas

PXL'

PV

Precio fijo expresado en $/MWh por cada MWh comprendido en el porcentaje de la
demanda cubierta del producto de Energia, de |la oferta de venta “n” en blogue de carga
y Zona de Carga Agrupada correspondientes.

Precio maximo de la oferta de compra “m”, expresado en 5/MWh, por cada MWh
comprendido en el porcentaje de la demanda cubierta por el producte de Energia
adquirido.

A.1.1.1 Convencién de Zonas de Potencia

1.

De acuerdo con lo establecido en las Bases de Mercado y el Manual del Mercado de Potencia, las
Zonas de Potencia se definiran tal que cumplen las siguientes caracteristicas:

a. Cada Sistema Interconectado se considera una Zona de Potencia.

b. Cada Zona de Potencia puede contener otra Zona de Potencia (la zona contenida se denomina
a una Zona de Potencia Anidada).

c. Se estableceran requisitos de Potencia para cada Zona.

d. La Potencia producida en una Zona de Potencia Anidada puede utilizarse para satisfacer los
requisitos en la Zona de Potencia que la contiene, porque se considera que la Zona de Potencia
Anidada forma parte de la Zona de Potencia que la contiene.

Como ejemplo, en el diagrama a continuacion, se nota que las zonas 2, 3 y 4 estan anidadas dentro
de la Zona 1. Entonces la Potencia producida en esas zonas se considera que también se produjo
dentro de la zona 1, y puede utilizarse para satisfacer requisitos de potencia en la zona 1. Ademas, la
zona 3 esta anidada dentro de la zona 2; entonces la potencia producida en la Zona 3 se considera
que también se produjo dentro de la zona 2, y puede utilizarse para satisfacer los requisitos de
potencia en la zona 2.

Zona 5 (Sistema
Interconectado)

Zona 1 (Sistema Interconectado “A") oy

Zona 3

La Subasta de Mediano Plazo respetara las caracteristicas de las Zonas de Potencia. Por lo tanto,
las ofertas de venta recibidas para Potencia ubicada en Zonas de Potencia anidadas, se considerara
que también son ofertas para entregar esa Potencia en las Zonas de Potencia que contienen las
Zonas de Potencia Anidadas.

Siguiendo con el ejemplo anterior, en el siguiente cuadro se muestran ofertas de venta en cada Zona
de Potencia, y en qué Zonas de Potencia se pueden asignar a ofertas de compra.
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Ofertas de Venta Puede asignarse a una Oferta de Compra en:

Zona 1 Zona2 |Zona3 |Zona4 |(Zonab

Recibida | Zona 1 v
en: Zona 2 v v
Zona 3 4 v v
Zona 4 v v
Zona 5 v

5. Para este ejemplo, se puede apreciar la definicidon de los conjuntos y subconjuntos definidos arriba:

a. El conjunto “Z” (todas las zonas) contiene 5 elementos: Zona 1, Zona 2, Zona 3, Zona 4 y Zona
5.

b. El sub-conjunto “D+1” (zonas anidadas dentro de la zona 1, mas la zona 1) contiene 4 elementos:
Zona 1, Zona 2, Zona 3 y Zona 4. Entonces una oferta de compra para potencia en la zona 1 se
puede satisfacer con una oferta de venta en cualquiera de la Zona 1, Zona 2, Zona 3 o Zona 4.

c. El sub-conjunto “D2” (zonas anidadas dentro de la zona 2, mas la zona 2) contiene 2 elementos:
Zona 2 y Zona 3. Entonces una oferta de compra para potencia en la zona 2 se puede satisfacer
con una oferta de venta en cualquiera de la Zona 2 o Zona 3.

d. El sub-conjunto “Ds” (zonas anidadas dentro de la zona 3, mas la zona 3) contiene 1 elemento:
Zona 3. Entonces una oferta de compra para potencia en la zona 3 se puede satisfacer
solamente con una oferta de venta en la Zona 3.

e. El sub-conjunto “D4” (zonas anidadas dentro de la zona 4, mas la zona 4) contiene 1 elemento:
Zona 4. Entonces una oferta de compra para potencia en la zona 4 se puede satisfacer
solamente con una oferta de venta en la Zona 4.

f.  El sub-conjunto “Ds” (zonas anidadas dentro de la zona 5, mas la zona 5) contiene 1 elemento:
Zona 5. Entonces una oferta de compra para potencia en la zona 5 se puede satisfacer
solamente con una oferta de venta en la Zona 5.

6. Se aprecia que, si no se han definido Zonas de Potencia especificas, soélo existira una Zona de
Potencia por Sistema Interconectado, y que cada Sistema Interconectado sera equivalente a una
Zona de Potencia.

A.1.2 Restricciones

1. Las cantidades asignadas de Potencia estan acotadas entre cero y el parametro correspondiente de
cada oferta, por lo gue ninguna Entidad Responsable de Carga comprara, en cualquier Zona
de Potencia, una cantidad mayor a la cantidad que ofrecid comprar en una oferta dada (Base
14.2.7(b){(i)}):

vpEP
2. Ninguna Entidad Responsable de Carga comprara una cantidad de algan producto de energia en el

bloque de carga base, intermedia o punta, en cualguier Zona de Carga Agrupada, mayor a la
cantidad que ofrecié comprar en una oferta dada (Base 14.2.7(b){i)):

0=y SVn YymeM
3. Ningin Generador vendera una cantidad de Potencia mayor al que ofrecié vender en cada zona de
Potencia en una oferta dada (Base 14.2 7(b)(u)):
0D=<gq <47, wr eR
4 Ningun Generador vendera una cantidad de energia en cada bloque de carga, en cada Zona de
Carga Agrupada, mayor a la cantidad que ofrecid vender en una oferta dada, donde dichos productos

se expresan como porcentaje de la demanda de los Suminisiradores de Servicios Basicos (Base
14.2.7(b)iii)):

0=sx, = %, YneEN
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Mingin generador vendera una cantidad total de energia mayor a la cantidad que ofrecié vender,
donde las cantidades ofrecidas en un porcentaje de la demanda de los suministradores de Servicios
Basicos se convierten en MWh con base en los parametros de la oferta del Generador (Base
14 .2 4(e)(1) y Base 14.2.7(b)()):

ZZ Z fgbm*xrt SHWQ’E YgeG; Viel

bER vV n E.f\l

Minglin generador vendera una cantidad energia, por blogue de carga, mayor a la cantidad que
ofrecid vender, donde las cantidades ofrecidas en un porcentaje de la demanda de los
suministradores de Servicios Basicos se convierten en MWh con base en los parametros de la oferta
del Generador (Base 14.2 4{e)(ii) y Base 14 2 7(b)(iii)):

Z Z foboi *Xn < MWB,,, VgE€EG; YbEB; Vie

TEF NEN g

Mingin generador vendera una cantidad energia, por Zona de Carga Agrupada, mayor a la cantidad
que ofrecio vender, donde las cantidades ofrecidas en un porcentaje de la demanda de los
suministradores de Servicios Basicos se convierten en MWh, con base en los parametros de la oferta
del Generador (Base 14.2.4(e)(ui) y Base 14.2.7(b)(u)):

Z Z fopwi *Xn < MWV,; YgEG YveV;Viel

BEE NEN gy

La cantidad comprada de cada producto de energia sera igual a la cantidad vendida de cada
preducto de energia, por Zona de Carga Agrupada y por blogue de carga (Base 14.2.7(b)(iv)), en

cada afio:
Z Z J-'m—Z Z x, =0 YveEV, YbER, Viel

eEE meM .y FE: nCNgfn.r

En cada zona de Potencia, la cantidad de potencia comprada sera igual a la cantidad vendida en la
zona (Base 14 2.7(b)(iv)), en cada afio: Para esta formula, se reconoce que una parte de la Potencia
comprada a partir de ofertas de venta ubicadas en cada Zona Anidada, se puede comprar para una
Zona de Potencia que contiene la Zona Anidada y para utilizarse afuera de la Zona Anidada:

T )T T )0 wenvie

2EE pEP oy GEG dED: rER

También, para cada oferta de venta “r" debe cumplirse que la cantidad asignada de potencia es igual
a la suma de las porciones que la infegran; perciones que son resultado de la subasta, para utilizarse
en las Zonas de Potencia que contienen la Zona de Potencia en la que se presenta la oferta
(z = OZF,), por fuera de la zona "z" y en la propia zona de potencia “z"™:

g, = Z Crhy YT ER;

hEHz=pz p,.

Asimismo, para cada oferta de venta “r", la porcion de la cantidad asignada que se vende para
utilizarse en una Zona de Potencia “h” que contiene la Zona de Potencia z = OZF, | por fuera de la
Zona “Z" y en |la propia Zona de Potencia “z" no podra ser negativa:

Cop = 0 WrER, YVheEH, vzeZ

Cabe sefialar que cuando “z” se refiere a un sistema interconectado, como consecuencia de las
expresiones anteniores, tambien se safisface el requisito de que en cada sistema interconectado, la
cantidad de Potencia comprada debe ser igual a la cantidad de Potencia vendida en el sistema
interconectado, mas la cantidad de Potencia vendida en las zonas de Potencia contenidas en dicho
sistema interconectade, menos la cantidad de Potencia comprada en las zonas de Potencia que
estan contenidas en dicho sistema interconectado” (Base 14.2.7(b)(iv)), en cada afio.

Para todas las ofertas de venta r en una zona “z" para el afio 1", la fraccion de la Potencia asignada,
que se vende para utilizarse en la Zona de Potencia "h” gue contizne la Zona de Potencia z por fuera
de la zona “z", debe ser la misma. Esta restriccion es necesana para evitar soluciones multiples.

eh = Hz,h,j'Qr :VTER; hEHz hd o :Z=DZP;-' -I=0Ir
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A_1.3 La Funcion Objetivo

El problema de optimizacion se resolvera mediante programacién lineal. La funcion objetivo es la
Maximizacién del Excedente Econdmico Total (Base 14.2.7(b)):

Maximizar: Z PW, rw, — Z PQ.xq, + Z PYo * Yo — Z PX, *x,

pEP rER meEM neN
A.1.4 El precio de los productos

El precio sombra de la restriccion establecida en la Base 14.2.7(b)(iv), relativa a cada producto,
determinara el precio de mercado pagado y recibido para todas las unidades de cada producto.

a) El precio de mercado para los productos de energia

El precio sombra de cada restriccion por Blogue de carga, Zona de Carga Agrupada y por afio, establecida
en la seccion A.1.2, apartado 8 de este documento, determinara el precio de mercado, pagado y recibido por
el producto de energia, en el Blogue de energia, en la Zona de Carga Agrupada y en el afio correspondiente.

b)  El precio de mercado para la Potencia por Zona de Potencia.

El precio sombra de cada restrniccion por Zona de Potencia y por afio, establecida en la seccion A.1.2,
apartado 9 de este documento, determinara el precio de mercado, pagado y recibido por la potencia, en la
Zona de Potencia y en el afio correspondiente.

A.15 Las cantidades asignadas en los contratos

Se asignaran las cantidades a incluirse en los contratos entre cada Generador y Entidad Responsable de
Carga de manera proporcional a las ventas totales de cada Generador y las compras totales de cada Entidad
Responsable de Carga de cada producto (Base 14.2.7(d)).

a) Cantdad asignada en confrato de producto de energia por blogue de carga y Zona de Carga
Agrupada

La cantidad asignada del producto de energia por blogue de carga en la Zona de Carga Agrupada “v",
entre el Participante vendedor “g" v la Entidad Responsable de Carga “e”, en el afio ", esta definida por la
expresion siguiente:

(E“‘:Ngbm' x:"t) (Em EM opin J"m)
Energia, g = YvEV,YVbEBR;, YgEG;, Ve EE; Vi€
(EQCC Enc""lgbrf xn)
(Enc.’u’gb“- x:"t)

Donde:

(E,ql:l‘? Enc.’\'!‘,b,i Xr:)

representa la fraccion de energia asignada al generador “g" del total de energia vendida en la Zona de
Carga Agrupada *v", en el bloque de carga “b", en el afio i".

b) Cantidad asignada en contrato de potencia por Zona de Potencia

La cantidad asignada de potencia por Zona de Potencia “z", entre el Participante vendedor “g" y la Entidad

(Edcﬂx Ercng,ﬂ Cr i ) Df:ecE Epcﬁ,,.— Wp)
(Egcﬂ' Lien, Ercngd‘- Cn )

Potencia,,.; = vzeZ; YgeEG, veeE; vie;YVheEH,;

(Edcﬂx Ercﬂylﬂ Crh )
(Egcl’? Yaen, E:-cﬁ:gd,- Clh }

Donde:

representa la fraccion asignada de potencia al generador “g” del total de potencia vendida en la Zona de
Potencia “z" en el afio "
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Anexo 2: Ejemplo 1. Compra y venta de Producto de Potencia con escasez en Zonas anidadas.

El ejemplo ilustra el planteamiento de las variables, restricciones y funcion objetivo del modelo de la
Subasta. También presenta los resultados de las cantidades asignadas a las ofertas de compra y de venta de
Productos.

Para facilitar la exposicion, este ejemplo se enfoca a los productos de Potencia. Se consideran tres Zonas
de Potencia. La Zona de Potencia “Zona P1” contiene a la Zona de Potencia anidada “Zona P3”. Como se
muestra en la figura. La Zona P2 esta aislada y representa un Sistema Interconectado.

Zona P1

La Tabla siguiente caracteriza la configuraciéon del anidamiento de Zonas de Potencia en términos de los
subconjuntos D;y Hz, que se definen en la seccion A.1.1.

MNOmero Conjunto de Zonas| Conjunto de
Identificador| consecutivo de de Potencia Zonas de
Unico de Zona de Potencia anidadas Potencia que
Zona de contienena'z"
Potencia
Z D, H
ZonaP1 1 {1,3} {1}
Zona P2 2 {2} {2}
Zona P3 3 {3} {1,3}
Tabla A2.1

En este ejemplo se supone que las ofertas son iguales para los tres afios de vigencia de los contratos.
Para evitar complejidad innecesaria sélo se presentan las ofertas para un afio y se omite toda referencia a afio
de interés. En todas las tablas de este ejemplo se incluye el nombre de los parametros de las ofertas
utilizando la convencion de simbolos de la formulacion del modelo matematico.

A.2.1 Ofertas de Compra de Potencia

El ejemplo considera dos Participantes interesados en comprar Productos de Potencia. Los participantes
son el Suministrador de Servicios Basicos “SSB” y la Entidad Responsable de Carga “ERC”. Sus ofertas de
compra de Productos de Potencia se presentan en la Tabla A2.2:

Ofertas de Compra de Potenda

Mdmera | ldentificador Gnico de | Identificador |Cantidad ofrecida| Precio Maximo
Consecutivo | Participante [S58 o lnica de Zona de Potencia dispuesto a pagar

ERC) de Potencia () (5w

P e z Wiy PU,

1 558 Zona Pl 5 20,000

2 S5B Zona P1 10 45,000

3 S5B Zona F3 15 50,000

4 S5B Zona F3 7 55,000

5 ERC Zona P2 15 50,000

5] ERC Zona P2 10 55,000

Tabla A2.2
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A.2.2 Ofertas de Venta de Potencia

Se consideran tres Participantes interesados en vender Productos de Potencia. Sus ofertas de venta de
Potencia se muestran en la Tabla A2.3:

Ofertas de Venta de Potencia
Miamero | Identificador dnico de | Identificador  |Cantidad ofrecida|Precio fijo [5/MW)
Consecutivo Partici pante unico de Zona de Potencia
de Potencia {MIW)
I g z iy Pl
1 Genl Zona Pl 10 35,000
2 Genl Zona Pl 10 33,000
3 Gend Zona P3 20 45,000
4 Gen3 Zona P3 15 40,000
5 Gen Zona P2 15 51,000
B Gen3 Zona P2 13 36,000
Tabla A2.3

A.2.3 Las Restricciones
Se plantean las restricciones en los términos de la Seccion A.1.2 de la formulacién matematica.

1. Restriccion 1: Las cantidades asignadas de Potencia estan acotadas entre cero y el parametro
correspondiente de cada oferta, por lo que ninguna Entidad Responsable de Carga comprara, en
cualquier Zona de Potencia, una cantidad mayor a la cantidad que ofreci6 comprar (Base
14.2.7(b)(i)).

Utilizando la informacién de la Tabla A2.2, se plantean las restricciones relacionadas. La variable w,
corresponde a la potencia que se asignara a la Oferta de Compra “p” como resultado de la Subasta.
Notese que los subindices varian desde 1 a 6, correspondiendo al numero consecutivo de las
ofertas:

0=w; =5

0=w; =10

0=w

=15

=]

2. Restriccién 3: Ningun Generador vendera una cantidad de Potencia mayor al que ofrecié vender en
cada zona de Potencia (Base 14.2.7(b)(ii)):
Utilizando la informacion de la Tabla A2.3, se plantean las restricciones relacionadas. La variable g,
corresponde a la potencia que se asignara a la Oferta de Venta “r’ como resultado de la Subasta.
Noétese que los subindices varian desde 1 a 6, correspondiendo al numero consecutivo de las
ofertas:

0=q <10

=
A
=
A
®
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Restriccion 9: En cada zona de Potencia, la cantidad de potencia comprada sera igual a la cantidad
vendida en la zona (Base 14.2.7(b)(iv)). En términos de las cantidades asignadas a las ofertas de
compra y de las porciones de las cantidades asignadas a las ofertas de venta de cada Zona de
Potencia, se formulan las expresiones comespondientes:

En la Zona P1: Wy + Wy —Cgq —C41—Cp3g—Cyy = 0
En la Zona P2 W +Wg—Cca—Cga =0
En la Zona P3: Wi+ Wy —C33—Cy3 =0

Ademas, las siguientes expresiones establecen la relacién entre las cantidades asignadas a las
ofertas de venta y las porciones que las integran:

1 =€
gz = Cz21
3 =C33 tC33

fa =Cgq +Cy3

s = Cs52
Je = Cgz2
Donde las porciones deben ser no negativas:
0=cp,y
0=¢gy
0=cqy
0<c3;
0=cy,
0=ty
0=cs5,
0=cg
Restriccion 10: El desglose de la potencia g, en componentes ¢, pudiese tener soluciones
multiples. Con fin de avitar dicho problema. |a fraccion de la Potencia asignada. que s& vende para
utilizarse en la Zona de Potencia “h" que contiens la Zona de Potsncia z por fuera de la zona “2°,

debe ser la misma.
Los componentes proporcionales:

€11 = g1 +6
€21 = Gz * 8,
€31 = G3* b3,
€3z = g3 *+HBa3
€43 = g4 * 033

€41 = gq =03,

L5z = 5 * 033

Cez = g * 033
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A.2.4 La Funcién Objetivo

El problema se resolvera mediante programacion lineal. La funcion objetive es la Maximizacion del
Excedente Economico Total (Base 14.2.7(b)), que en términos de las variables y parametros del ejemplo se
expresa como sigue:

50,000 = wy + 45,000 * wy; + 60,000 = w3 + 55,000 = wy + 60,000 * we + 55,000 * w; —
35,000 = g, — 33,000 = g, — 45,000 = g; — 40,000 = g, — 51,000 = gz — 36,000 * g,
A.2.5 Los Resultados

Los resultados del ejemplo se muestran en las Tablas A2 4 ala A2.T:

a) La Cantidad asignada de Potencia a ofertas de compra se muestra en la Tabla A2 4:

Ofertas de Compra de Potencia

Namero | Ildentificador (nicode | Identificador |Cantidad ofrecidal Precio Maximo Cantidad asignada de
Consecutivo | Participante (SSBo tnico de Zona de Potencia dispuesto a pagar | Potencia por Zona de
ERC) de Potencia {MW) (5/MwW) Potencia
r e z Wy PW, Wh
1 55B Zona Pl 5 50,000 5.00
2 558 Zona P1 10 45,000 10.00
3 558 Zona P3 15 60,000 15.00
4 558 Zona P3 7 55,000 7.00
5 ERC Zona P2 15 &0, 000 15.00
] ERC Zona P2 10 55,000 10.00
Tabla A2 4

b) La cantidad asignada de Potencia a ofertas de venta se muestra en la Tabla A2 5:

Ofertas de Venta de Potencia Cantidad asignada de
Nimero |ldentificador Gnico de| Identificador |Cantidad ofrecidalPrecio fijo (3/MW)| Potencia por Zona de
Consecutivo Participante unico de Zona de Potencia Potencia
de Potencia (WA
r e T Gy POy qr
1 Genl Zona P1 10 35,000 5.00
2 Genl Zona P1 10 33,000 10.00
3 Gen2 Zona P3 20 45,000 7.00
4 Gen3 Zona P3 15 40,000 15.00
5 Gen2 Zona P2 15 51,000 12.00
] Gen3 Zona P2 13 36,000 13.00

Tabla A2.5
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c) El desglose en porciones de las cantidades de Potencia asignadas a las ofertas de venta se
muestra en la Tabla A2.6:
Desglose por Zona de Potencia de la cantidad asignada a las ofertas de venta de Potencia
Dfierta de identificadar | Zona de Potencia Zona de indice de Zona de Componentes gue Factor de
venta de dnico de de |la oferta " Patencia Potencia que contiene | satisfacen laregla de propordonalided
potencia Participanta contanida en a"z" propordonalidad
-
Crn = Bonedr i,

r ] S hEH, =0

1 Ganl Zona F1 Zona Pl 1 5,000 1.000

H Gani £ana Pl Zona Pl 1 10,000 1000

2 Gan Zona F3 fona i3 3 1000 1000

3 Gand Zona P Tona Pl 1 0,000 0.000

4 Gand Zona P Zona P3 3 15,0400 1.000

i Gand fona F3 fonaFl 1 L0000 0.000

5 Gand Zfona F2 Lfona P2 2 12,000 1.000

b Gand fona P2 Lona P2 2 13,000 1.000

Tabla A2.6

d) Las cantidades de Producto de Potencia compradas y vendidas por Zona de Potencia, asi como
el precio de mercado para el Producto de Potencia en cada Zona se presentan en la Tabla A2.7:

Cantidad vendida y comprada de Potencia por Zona de
Identificadar|Cantidad Comprada de| Cantidad Vendida | Precio Sombra

dnico de | producto de Potencia | de producto de (5/nAw)
Zonade en laZona “z" [MW) Potencia enla

Potencia Zona "z" [MW)

£ Wp Crz
POE M Feap HEG dED: 'ESgq
fona PL 15,00 15.00 35, 00000
Zona P2 2500 25.00 51, 00000
Zona P3 22.00 22.00 A45,000.00
Tabla A2.7

La figura 1 muestra las curvas de ofertas de venta y ofertas de compra para la “Zona P1”. El precio del
Producto es el precio sombra de la restriccion 9 para la “Zona P1” y es igual a 35,000 $/MW, por afio. Este
valor corresponde al punto en que intersectan la oferta y la demanda y es el precio de la oferta de venta 1.

Curvas de Ofertas de Venta y Demanda Zona P1

ofiaria de compra 1

/"’1 oferia de compra 2
3

50,000

Purita de equilibria
Precio Sombra: 35,000 5

olarta de venta 1
g :___a'
] .

10,000
oferta de venta 2 —4—Curva de Demanda
10,000
—8—Curva de Oferta de
Wenta
i}
i -] 10 15 0 25
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Figura 1

La figura 2 muestra las curvas de ofertas de venta y ofertas de compra para la Zona P2. El precio del
Producto en esta Zona es el precio sombra de la restriccion 9 para la Zona P2 y es igual a 51,000 $/MW, por
afio. Ese monto corresponde al precio de venta de la oferta 5.

Curvas de Ofertas de Venta y Demanda Zona P2
70,000 oferta de
compra B
60,000 4 <
)
50.000 oferta de =
; compra 5 ~
~ Puntode equilibrio
% A00ed B Precio Sombra: 51,000 $/MW
B
“ 30,000 ~ ofeiade
20,000 venta =g=Curva de Demanda
oferta de == Curva de Oferta de Venta
10,000 venta B
0 3
0 5 10 15 20 25 3n
MW
Figura 2

La figura 3 muestra las curvas de ofertas de venta y ofertas de compra para la Zona P3. El precio del
Producto en esta Zona es el precio sombra de la restriccion 9 para la Zona P3 y es igual a 45,000 $/MW, por
afo. Ese monto corresponde al precio de venta de la oferta 3.

Curvas de Ofertas de Venta y Demanda Zona P3

70,000 oferta de oferta de
compra 3 compra 4
60,000 O—I_.

50,000 Punto de equilibrio
P Precio Sembra: 45,000 5/MW
40,000 I—:
=
é —#—Curva de Demanda
30,000
= Curva de Oferta de Venta
20,000
Bl do oferta de venta 3
venta 4
10,000
Q G
0 10 20 30 40

MW
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Figura 3
Anexo 3: Ejemplo 2. Compra y venta de Producto de Potencia con escasez fuera de la zona anidada

El siguiente ejemplo ilustra el planteamiento de las variables, restricciones y funcion objetivo del modelo de
la Subasta. Para este caso, la demanda y precios en las zonas de potencia P1 y P3 son distintos a los que se
plantean en el Ejemplo #1, lo que resulta en una solucion y un equilibrio distinto al que se discutid con
anterioridad.

Para facilitar el desarrollo del ejemplo, se utilizan las mismas Zonas de potencia que en el ejemplo
anterior.

Zona P2
Zona P1

Zona P3

Al igual que en el caso anterior, este ejemplo supone que las ofertas son iguales para los tres afios de
vigencia de los contratos y para evitar complejidad innecesaria sélo se presentan las ofertas para un afio y se
omite toda referencia a afio de interés.

A.3.1 Ofertas de Compra de Potencia

El ejemplo considera dos Participantes interesados en comprar Productos de Potencia. Los participantes
son el Suministrador de Servicios Basicos “SSB” y la Entidad Responsable de Carga “ERC”. Sus ofertas de
compra de Productos de Potencia se presentan en la Tabla A3.1:

Ofertas de Compra de Potencia
Numeros Identificador Gnico Identificadar Cantidad Precio Mdaximo
Consecutivo |de Participante (S5B| dnico de Zona de ofrecida de dispuesto a pagar
o ERC) Potencia Potencia (MW (5w
B e E Wi P,
| 556 Zona PL 5 58,000
2 S5B Zona P1 25 55,000
3 S5B Zona P2 15 B0, 000
4 S5E Zona P3 T 55,000
] ERC Zona P2 15 60, 000
[ ERC Zona P2 ] 55,000
Tabla A3.1

A.3.2 Ofertas de Venta de Potencia

Se consideran tres Participantes interesados en vender Productos de Potencia. Sus ofertas de venta de
Potencia se muestran en la Tabla A3.2:

Ofertas de Venta de Potencia
MNimera Identificador ldentificadar Cantidad Precio fijo (Siaw)
Consecutivo Unico de unico de Zona de ofrecida de
Participante Potencia Potencia (PW)
P =3 4 ﬁl' Par
1 Genl Zona F1 10 50,000
2 Genl Zona Pl 10 33,000
3 Gend Zona P3 20 35,000
q Gen3 Zana P3 15 30,000
5 Genid Lona P2 15 51,000
B Gend Zana P2 13 i, 000

Tabla A3.2
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A.3.3 Las Restricciones

Se plantean las restrnicciones en los términos de la Seccion A.1.2 de la formulacion matematica.

5.

Restriccion 1: Las cantidades asignadas de Potfencia estan acotadas entre cero y el parametro
correspondiente de cada oferta, por lo que nminguna Entidad Responsable de Carga comprara, en

cualguier Zona de Potencia, una cantidad mayor a la cantidad que ofrecié comprar (Base
14 2. 7(b)(i)).

Utilizando la informacion de la Tabla A3.1, se plantean las restricciones relacionadas. La variable w,
corresponde a la potencia que se asignara a la Oferta de Compra “p” como resultado de la Subasta.
Notese que los subindices varian desde 1 a 6, comespondiendo al nimero consecutivo de las
ofertas:

0w, <5

0

I

0

1A

Wy 5?

0

I

D=w

o
1M
=
=

Restriccion 3: Ningun Generador vendera una cantidad de Potencia mayor al que ofrecid vender en
cada zona de Potencia (Base 14.2.7(b)(ii)):

Utilizando la informacion de la Tabla A3.2, se plantean las restricciones relacionadas. La variable g,
corresponde a la potencia que se asignara a la Oferta de Venta ™ como resultado de la Subasta.
Notese que los subindices varian desde 1 a 6, comrespondiendo al ndmero consecutivo de las
ofertas:

0=g, =10

0=gs =13

Restriccion 9: En cada zona de Potencia, |a cantidad de potencia comprada sera igual a la cantidad
vendida en la zona (Base 14.2.7(b)(iv)). En términos de las cantidades asignadas a las ofertas de
compra y de las porciones de las cantidades asignadas a las ofertas de venta de cada Zona de
Potencia, se formulan las expresiones comespondientes:

En la Zona P1: Wy + Wy — €33 — €1 —C3—Cy =0
Enla Zona P2: Ws+Wg—Csz—Csz = 0

Enla Zona P3: Wyt Wy —€3z—cg3 =0
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Ademas, las siguientes expresiones establecen la relacidn entre las cantidades asignadas a las

ofertas de venta y las porciones que las integran:
41 = €11
2 = 21
3 =033 + a3
G4 = Cq3 +C43
gs =52

Qg = Cg2

Donde las porciones deben ser no negativas:
0=¢,
0=,
0=e5,
0=e34
0= ey
0=icy44
0=csa

0 5 {'ﬁrg

8. Restriccién 10: El desglose de la potencia g, en compenentes ¢, pudiese tener soluciones
multiples. Con fin de svitar dicho problema, la fraccién de la Potencia asignada, que s& vends
para utilizarse en la Zona de Potencia “h”™ que contiene la Zona de Potencia z por fuera de la
zona “2°, debe ser la misma.

Las componentes proporcicnales:
C11= g1 *0;,
Ca1 = g2+
031 = g3*f3,
33 = g3 *+f33
Ca3 = Qg b33
Cy1 = qg * B3,
G52 = Q5 * 22
G2 = Qg * 022
A.3.4 La Funcién Objetivo

El problema se resolvera mediante programacion lineal. La funcidn objetivo es la Maximizacion del
Excedente Econdmico Total (Base 14.2.7(b)), que en términos de las variables y parametros del ejemplo se
expresa como sigue:

58,000 = wy + 55,000 * w, + 60,000 * w; + 55,000 * wy + 60,000 * ws + 55,000 * wy, —
50,000 * g, — 33,000 = g, — 35,000 * g5 — 30,000 * gs — 51,000 * g5 — 36,000 * g
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A.3.5 Los Resultados
Los resultados del ejemplo se muestran en las Tablas A3.3 a la A3.6:

e) La Cantidad asignada de Potencia a ofertas de compra se muestra en la Tabla A3.3:

Ofertas de Compra de Potencia
Mimero | Identificador dnico | Identificador Cantidad Precio Madximo Cantidad asignada de
Consecutivo |  de Participante unico de Zona de ofrecida de dispuesto a pagar Potencia por Zona de
(558 o ERC) Potencia Potencia (MW (5/naw) Fotencia
r e z W PH, Wi
1 558 Zona P1 5 S8.000 5.00
2 558 fona Pl 25 55,000 25.00
3 558 Zona P3 15 0,000 15.00
4 558 Zona P3 T 55,000 F.00
5 ERC Zona P2 15 50,000 15.00
& ERLC fana P2 10 55,000 10,00
Tabla A3.3

f) La cantidad asignada de Potencia a ofertas de venta se muestra en la Tabla A3.4:

Ofertas de Ventade Potencia Cantidad asignada de |
Nimero Ide ntificador Identificador Cantidad Predo fijo (5/MW) Potencia por Zona de |
Consecutivo dnico de anico de Zona de ofrecida de Potencia
Participante Potencia Potencia { MW}
r e z ﬁl‘ qu I-?:-'
1 Genl Zona P1 10 50,000 7.00
2 Ganl Zona P1 10 33,000 10,00
3 Gen2 Zona P3 20 35,000 20,00
4 Gend Zona P3 15 30,000 15.00
5 Gen2 Zona P2 15 51,000 12,00
B Gen3 Zona P2 13 36,000 13,00
Tabla A3.4

g) El desglose en porciones de las cantidades de Potencia asignadas a las ofertas de venta se
muestra en la Tabla A3.5:

Desglose por Zona de Potendia de la cantidad asignada a las ofertas de venta de Potencia
Oferta de Identificador Zona de Potencia Zona de indice de Zona de Componentes que Factor di
venta de tnico de de laaferta " Potencia Potencia que contlene | satisfacen laregla de proporcionalidad
potenda Participante contenida en a=z" proparcionalidad
g
Crp = Bzni e i
r '] z e H, Be.ns
1 Genl Zona P1 Zona P1 1 T.000 1.000
Z Genl Zona P1 Zona P1 1 10000 1.000
3 Gend Zona P3 Zona F3 3 12571 0.6
3 Gend ZonaP3 Zona P1 1 7.429 0.371
] Gend Tona P3 Zona B3 3 D429 0.65%
4 Gend Zona P3 Zoaa Pl 1 5.571 0.371
5 Gend fana P2 Zona P2 F 12.000 1.000
i Gend Lona P2 Zoaa F1 ) 13.000 1.000
Tabla A3.5

Como lo muestra la Tabla A3.5, la solucidn para este problema establece que una porcion de la potencia
ofertada en la Zona anidada (Zona P3) se wtilice para satisfacer la demanda de la zona exterior (Zona P1). En
este caso, se utiliza el factor de proporcionalidad 6., ; detallado en la restriccidn 10 de la seccion A.1.2 para
poder obtener una solucidn dnica con respecto al desglose de potencia que migra de la Zona P3 ala Zona P,
Como se detalla en la Tabla A3.5, para el caso del Generador 2, de los 20 MW vendidos, 12.57 se asignan a
laZona P3y 7.43 se asignan ala Zona externa P1. Asimismo, para el Generador 3 de los 15 MW vendidos,
9423 MV se asignan a la Zona interior P3y 5.57 ala Zona exterior P1. De esta forma,
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h) Las cantidades de Producto de Potencia compradas y vendidas por Zona de Potencia, asi como
el precio de mercado para el Producto de Potencia en cada Zona se presentan en la Tabla A3.6:

Cantidad vendida y comprada de Potencia por Zona de Potencia
Identificador Cantidad Cantidad Vendida de
tnico de Zonade | Comprada de producto de
Potencia producto de Potencia enla Zona
Potencia en la i A
Zona "z" (W) Precio Sombra
(MW) (5/MwW)
7 Wp Crs
CEE PEFgs| GEG dEl, TER 4y
fona P1 30.00 30.00 50,000
Zona P2 25.00 25.00 51,000
Zona P3 22.00 22.00 50,000
Tabla A3.6

La figura 4 muestra las curvas de ofertas de venta y ofertas de compra para la “Zona P1”. El precio del
Producto es el precio sombra de la restriccién 9 para la “Zona P1” y es igual a 50,000 $/MW, por afio. Este
valor corresponde al precio de la oferta de venta 1.

Curvas de Ofertas de Venta y Demanda Zona P1
70,000

[‘1 cferta de compra 1
60,000 ﬂ oferta de compra 2

] ‘[‘] oferta de venta 1

&

50,000 )
Punto de equilibrio

40,000 Precio Sombra: 50,000 5/MW
=
£ .—8—1
by

30,000 - =4=—Curva de Demanda

=@—Curva de Dferta de Venta
20,000
oferta de venta 2 oferta de venta 3
10,000 [porcitn &) —4 1 [porin ¢3,1)
0 it -
0 10 20 30 40

MW

Figura 4

El precio sombra se explica con el razonamiento siguiente. Suponga que se relaja la restriccion 9 para la
“Zona P1”, de tal manera que el lado derecho de esa igualdad deja de ser cero y se sustituye por 1 MW. En
este supuesto, el movimiento en las cantidades de asignacion de Potencia que maximiza la funcién objetivo y
que permite mantener la igualdad es la reduccion en un MW a la variable que corresponde a la oferta de
venta 1. Esa variable tendria que reducirse en un MW para que la restriccion 9 se cumpla. Ese movimiento
incrementaria la funcion objetivo en 50,000 $/MW, por afio, que es el valor del precio sombra.

La figura 5 muestra las curvas de ofertas de venta y ofertas de compra para la Zona P2. El precio del
Producto en esta Zona es el precio sombra de la restriccion 9 para la Zona P2 y es igual a 51,000 $/MW, por
afo. Ese monto corresponde al precio de venta de la oferta 5.
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Curvas de Ofertas de Venta y Demanda Zona P2

70,000 - oferta de
compra 6
a0, 000 2
X
50,000 oferta de =
compra 5 f gy
“ Puntode equilibrio
E R0 & | Precio Sombra: 51,000 $/MW
=
% 30,000 oferta de
S venta 5 == Curva de Demanda
1 m‘eﬂl: ge —8— Curva de Oferta de Venta
10,000 e
0 g
0 5 10 15 20 25 30
W
Figura 5

La figura 6 muestra las curvas de ofertas de venta y ofertas de compra para la Zona P3. El precio del
Producto en esta Zona es el precio sombra de |a restriccidn 9 parala Zona P3y esigual a 50,000 /MW, por
afio. Ese monto corresponde al precio maximo de compra de la oferta 1, que no aparece en la figura. Este
resultado se explica considerando que condiciones de equilibrio ertre oferta v demanda en las Zonas de
Potencia “Zona P17 y la“Zona P3° estan acopladas por la relacion gz = ¢34 + o33 que representa la cantidad
asignada a la oferta 3. En este ejemplo, el resultado de la subasta asigna a esta oferta la cantidad ofertada,
gue es 20 MW, como se observa en la Tabla A3.4; de estos, la porcidn oz ; de 12.57 MW es vendida para
utilizarse en “Zona 37 y la otra, c;4 de 7.43 MW es asignada a ofertas de compra en “Zona P17, como se
exhibbe en la Tabla A2.5.

Curvas de Ofertas de Venta y Demanda Zona P3

70,000 oferia de oferta de
compra 3 compra 4
60,000 4
50,000
40,000
: 1
L
oy 30,000 B == Curva de Demanda

== Curva de Oferta de Venta

20,000 | oferta de
F:ﬁ; Gl oferta de venta 3
10,000 | 43 (porcion ., 2)
L o
n] 5 10 15 20 25

MW

Figura 6
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Anexo 4: Ejemplo 3. Cantidades asignadas de Potencia en los contratos

En este ejemplo se determinan las cantidades que se asignarian a los contratos de compra y venta de
Potencia a partir de los resultados del Ejemplo #2, de este documento. Las cantidades se calculan en los
términos de la seccién A.1.5 de este Manual.

Las cantidades se determinan mediante la expresion de la seccién A.1.5 apartado b) de este documento,
que para facil referencia se presenta aqui:

(chnz LireRyy Crh ) (Zeee Lpep,,; Wwp)
().I,qc.: Edcﬂ, ErERg‘“ Coh )

Se explica a continuacién el calculo de las cantidades de producto de Potencia que se asignarian al
contrato entre el comprador “35B7 y el vendedor “Gen1” por la Potencia comprada y vendida en la “Zona P1".
En este caso, para la aplicacion de la expresion anterior, se consideran las definiciones de la Tabla A2.1 y se
hacen las sustituciones siguientes:

Potencia,g.; = WzeZ, WgeEG, YeeE: vie,Vhe H,

z=1
g ="Genl"
e = 55B
D, ={1,3}

Asi, observando la Tabla A3.5, el término (Ede.r_r, Erenéﬂ[ Crh ) seevallasumando ¢y ; + 6, =7+ 10 =17.

Asi mismo, observando la Tabla A3.5, el término (}_jgég Yaep, Lrery, Cra ) se evalla sumando
Gyt +eg+e3=7+10404+13 =30,

La informacion para el calculo del término {Eegﬁ'zpep‘z wp) se obtiene de la Tabla A3.3 y se evalia
sumando wy + wy = 5 + 25 =30.

Por lo tanto, Potencia g, = {1?;:(}30] i

17.

Procediendo de una manera similar se obtienen los resultados de la Tabla A4.1.

Cantidades Asignadas de Potencia por Zona de Potencia |
Identificador| Identificador Identificador Cantidad Asignada de Potencia (MW)
Unico de Unico de Unico de Zona de X

Participante Participante Potencia ) RO kEm ik =
Comprador Vendedor (Zaen, Zre PIC )[L S

e g z (z,g &5 I-dib; Eri Ra i cr.F: j

55 Genl Zona Pl 17.00

S3B Gen2 Zona Pl 743

SSE Gen3 Zona Pl 5.57

S5B Genl Zona P2 0.00

S5B Geni Zona P2 0.00

SSB Gen3 Zona P2 0.00

S5B Genl ZonaP3 0.00

S5B Gen2 Zona P3 12.57

558 Gen3 Zona P3 9.43

ERC Genl Zona Pl 0.00

ERC Gen2 fona P1 0.00

ERC Gen3 Zona P1 0.00

ERC Genl Zona P2 0.00

ERC Gen2 £Zona P2 12.00

ERC Gen3 Zona P2 13.00

ERC Genl Zona P3 0.00

ERC Gen2 ZonaP3 0.00

ERC Gen3 Zona P3 0.00

Tabla Ad.1
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Anexo 5: Ejemplo 4 Compra y venta de Productos de Energia Eléctrica.

Este ejemplo se enfoca a los productos de Energia Eléctrica por Zona de Carga Agrupada y por Bloque de
carga. Se hace el planteamiento de las variables, restricciones y funcion objetivo del modelo de la Subasta.
También se presentan los resultados del modelo en cuanto a las cantidades asignadas a las ofertas de
compra y de venta de Productos.

A 5.1 Parametros Basicos del Ejemplo

Para describir los parametros basicos que seran utilizados en este ejemplo, se considera que existe un
solo Suministrador de Servicios Basicos, denominado “SSB”. Los parametros basicos de la carga total de SSB
en el afio anterior se presentan en la Tabla A5.1. Dichos parametros se publicaran en el Sitio y conformaran
parte de las Bases de Licitacion.

Pardmetros Basicos del ejemplo

Mdmero de MWh/h

Mimero
Consecutivo

Identificador dnico de
Participante [S5B)

ldentificador Gnico
die Tana de Carga

Bloque de carga [Base,
Intermedia o Punta)

Cantidad de enargia
estimada por Blogue

por cada 1% de la
cantidad total de carga
del 558, an laZona de

.Y ad de Cs Mwh faf

grupada e Carga [Mwh fafo) e e

e v ] Blogue de carga
1 5508 Zonal Base 942,590 LO7ES
2 550 Zonal Intermedia 218,518 02772
3 55B Lonal Punta 3,578 [#Xn%TNES
4 558 Zona2 Basc 2,872,846 3.2795
5 558 Fona? Intermedia 655,723 [F-EEE]
] S50 Zona2 Punta 10, 7449 01227

Tabla A5.1

En esta tabla, el numero de MWh/h por cada 1% de la cantidad total de carga del SSB, en la Zona de
Carga Agrupada y Bloque de carga, se determina dividiendo una centésima parte de la cantidad estimada de
energia por Bloque de carga entre el nimero de horas del afio en que se presentara carga en dicho Bloque
carga. Este ultimo dato se muestra en la Tabla A5.2.

Nimero de
horas del afio
Bloque de
con carga en
Carga
el blogue
b hy,
Base 8760
Intermedia 7884
Punta 876
Tabla A5.2

A.5.2 Ofertas de Compra de Energia Eléctrica

El ejemplo considera dos Participantes interesados en comprar Productos de Energia Eléctrica. Los
participantes son el Suministrador de Servicios Basicos “SSB” y la Entidad Responsable de Carga “ERC”. Sus
ofertas de compra de Productos de Energia Eléctrica por Zona de Carga Agrupada y Bloque de carga se
presentan en la Tabla A5.3.

En este ejemplo se supone que las ofertas son idénticas para los tres afios de vigencia de los contratos.
Para evitar complejidad innecesaria sélo se presentan ofertas para un afio y se omite toda referencia al afio
de interés. En las tablas de este ejemplo se utiliza la convencién de simbolos de la formulaciéon del modelo
matematico.



Ofertas de Compra de Energia por Zona de Carga Agrupada y Blogue de Carga

Nimero de MWh,/h
i : por cada 1% de la Precio maximo que
: Ide_"t_'ﬂmdcr Identificador Blogue de carga cantidad de carga  |Precio méximo que estd|  estddispuestoa
MNumero unico de i (Base, gue desea contratar (% ]
. o Unico de Zona de ? total de los S5B, en la dispuesto a pagar pagar (5/% de carga
Consecutivo |Participante (558 o Intermediao | de cargatotal de 558,
Carga Agrupada Zonade Carga [5/MWh) total de 55B, en el
ERC) Punta) en el Blogue de Carga) Agriiada v BsoqU e Bloque de Carga)
carga

m & i h Fin fuw PYy FY¥m

1 S5B Zonal Base 35 1.07a5 300 2,828.970.00

2 S55B Zonal Intermedia 34 0.2772 305 566,479.90

3 556 Zonal Funta a0 0.0403 30 11,995, 20

4 S5B Zonal Base 35 32795 299 8,589, 809.54

5 S55B Zona2 Intermedia 38 0.53444 302 2,010,483.46

B 556 Zonal Punta 49 0.1227 335 36,009, 15

7 ERC Zona2 Base 5 3.2795 297 8,532,352.62

8 ERC Zona2 Intermedia 2 0.8444 300 1,997,169.00

9 ERC Zonal Punta 0 0.1227 320 34,306,580

Tabla A5.3
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En este ejemplo, el precio maximo que esta dispuesto a pagar el Participante comprador por cada 1% de la carga total de los SSB, en cada Bloque de carga y
Zona de Carga Agrupada se determina mediante la siguiente operacion:

El precio maximo que el Participante esta dispuesto a pagar por % de carga total de SSB, en el Bloque de carga y Zona de Carga Agrupada (en miles de $/%) es
igual a:

a) El numero de MWh/h que correspondera a cada 1% de la carga total de los SSB, en la Zona de Carga y Bloque de carga, multiplicado por:
b)  El precio maximo que esta dispuesto a pagar por MWh en el Bloque de carga, en la Zona de Carga Agrupada (en $/MWh), multiplicado por:
c) Elndmero de horas del afio con carga en el Blogue de carga y dividido entre 1000.

Es decir, en términos de los simbolos de las Tablas A5.2 y A5.3:

F‘!’;—:{E *’a? *"—_
w0 TS 000

L10Z 9p orunfop [ seun



A.5.3 Ofertas de Venta de Energia Eléctrica

Se consideran tres Participantes interesados en vender Productos de Energia Eléctrica. Sus ofertas de venta de energia por Zona de Carga Agrupada y bloque de

carga se muestran en la Tabla A5.4:

Ofertas de venta de energia por Zona de Carga Agrupada v Blogue de carga
Consecutivo Identificador Identificador |Blogque de carga| Cantidad ofrecidade | Nomerode MWh/h | Cantidad ofrecidaen | Precio fijo [5/MWh) Precio fijo (5/%)
unico de Unico de fona de |Base, energia (% la cantidad | que corresponderaa Mwh/h
Participante Carga Agrupada Intermediaa de carga total de los cada 1% de la
Punta) S5B) en la Zona de cantidad de carga
Carga Agrupaday total de los 558, enla
Blogque de carga Zona de Carga
Agrupada y Bloque de
carga

n g v b i fos e Py PX,

1 Genl Zonal Base 30 L0765 129 R0 2,640,372.00
2 Genl Zomal Intermedia 30 02772 83 285 £22, 776,30
3 Genl Zonal Punta 40 0.0403 1.61 a0 10,231,440
4 Gend Zomal Base 40 1.0765 43,06 283 2,668,661.70
5 Gend Zonal Intermedia 40 02772 1109 2586 624,961,483
B Gend Zonal Punta 40 0.0403 1.61 21 10, 266458
7 Gen? Zonal Base 35 3.27495 114.78 283 8,130,154.18
& Gen2 fonak Intermedia 35 0.8444 29,55 286 1,903,967.78
9 Gen2 fonaZ Funta 35 0.1227 4,29 1 31,279.59
10 Gend fonal Base 32 1.0765 34,45 2584 2,678,001.60
11 Gen3 fonal Intermedia 32 0.2772 B.RT 287 627,146.66
12 Gen3 fonal Punta 32 0.0403 1.29 a2 10,301.78
13 Gen3 Zonal Base 45 3.2795 147.58 254 8,158,882.64
14 Gend ZonaZ Intermedia 45 0.8444 38.00 287 1,910,625.01
15 Gen3 fonal Punta 45 0.1227 5.52 a2 31,387.08

Tabla A5.4

L10Z 9p orun{ap [ seun
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En el ejemplo, el Precio fijo ofrecido por % de la cantidad de carga total de los SSB, en el Bloque de carga
y la Zona de Carga Agrupada se determina mediante la siguiente operacion:

El precio fijo ofrecido por cada 1% de la cantidad de carga total de los SSB, en el Bloque de carga y la
Zona de Carga Agrupada (en miles de $/%) es igual a:

a) El numero de MWh/h por cada 1% de la cantidad de carga total de los SSB, en el Bloque de carga y
Zona de Carga Agrupada, multiplicado por:

b) El precio fijo ofrecido del MWh en el Bloque de carga y Zona de Carga Agrupada (en $/MWh),
multiplicado por:

c) El ndmero de horas del afio con carga en el Bloque de carga y dividido entre mil.
Es decir, en términos de los simbolos de las Tablas A5.2 y A5.4:
PX, =(f,_+PX, +hy
’ ) /1000

Ademas de las ofertas de venta de Productos de Energia Eléctrica, cada Participante vendedor define la
cantidad maxima de energia (en MWh por hora) que ofrece vender entre todos los productos de Energia
Eléctrica. Estos parametros de las ofertas se muestran en la Tabla A5.5:

Parametros de ofertas de venta
de energia
Cantidad
mdxima de
energia
Identificador | (MWh/h) que
dnico de ofrece vender
Participante | entre todos sus
productos
a ﬁlﬁj_lqé
Genl 42,22
Gen2 204.39
Gen3 235.70
Tabla A5.5

También, cada Participante vendedor define la cantidad maxima de energia (en MWh por hora) que ofrece
vender por Bloque de carga. Estos parametros de las ofertas se muestran en la Tabla A5.6:

Pardmetras de ofertas de venta de energia por

Blogue de carga
Cantidad maxima
|dentificador Bloque de de energia
R carga [Base, [MWh/h) que
o Intermedia o |ofrece por Bloque
Participante
Punta) de carga
9 b MW By
Genl Bage 3223
Genl Intermedia .31
Genl Funta 1.61
Gen2 Gase 157,84
Gen2 Intermedia 40,64
Gen Punta 591
Gend Base 182,02
Gen3 Intermedia 46,87
Gend Funta 6.E1

Tabla A5.6
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Ademas, cada Participante vendedor define la cantidad maxima de energia (en MWh por hora) que ofrece
por Zona de Carga Agrupada. Estos parametros de las ofertas se muestran en la Tabla A5.7:

Parametros de ofertas de venta de energia por Zona de Carga Agrupada

Identificaclor tnico [IT RIS DRSS

1dentifi-:a!d_ur Unico de da Zokia dé Cainn energia (MWh/h) que
Participante R rmalie ofrece venderen la
Zonade Carga Agrupada

g v MW Vgp;
Genl Zanal 42.22012938
Gen? Zanal 55.75651953
Gend Zona 148.6312646
Gen3 Zanal 44 60521563
Gen3 Zona2 191.0973402

Tabla A5.7

La conversion de los valores de la Tabla AS.5, AS6 y A5.7 de MWh/h a un porcentaje de carga se llevara
acabo multiplicando la cantidad en MWhih por el factor f ;.. que representa el namero de MWh/h que el

participante “g" considera que correspondera a cada uno por ciento de la cantidad de carga considerado en el

blogue de carga “b", en la Zona de Carga Agrupada “v", en el afio “I". Este factor sera pronosticado por cada
ofertante y se utilizara anicamente para la evaluacion de las restricciones.

Con motivo de simplificar el problema de este ejamplo, en el desglose de las restricciones 5, 6 y 7 de la
seccidn A.5.4, el factor fu. es igual al factor f,que serd publicado por el CENACE. Sin embargo, se espera
gue en las Subastas el factor f,,, publicado por cada participante refleje su prondstico sobre la carga
esperada por Blogue de Carga, Zona de Carga Agrupada y afio.

A.5.4 Las Restricciones

Se plantean a continuacion las restricciones del modelo en los términos de la seccidn A.1.2 de la
formulacién matematica.

1. Restriccion 2: Ninguna Entidad Responsable de Carga comprara una cantidad de algin producto de
energia en el bloque de carga base, intermedia o punta, en cualquier Zona de Carga Agrupada,
mayor a la cantidad que ofrecié comprar (Base 14.2.7(b)(i}).

Se plantean a continuacion las restricciones, utilizando la informacién de la Tabla A5.3. La variable vy,
cormresponde a la cantidad de producto de energia que se asignara a la Oferta de compra *m” como
resultado de la Subasta. Motese gue los subindices varian desde 1 a 9 correspondiendo al ndmero
consecutivo de las ofertas de compra:

D=y, =35
D=y =34
0=y; =30
D=y, <36
0=y, =38
0=y, =49
0=y, <5
0=y=2

'DE}':}'E_:D



90

(Tercera Seccion) DIARIO OFICIAL Lunes 12 de junio de 2017

Restriccidn 4: Ningdn Generador vendera una cantidad de energia en cada blogue de carga, en
cada Zona de Carga Agrupada, mayor a la cantidad que ofrecié vender, donde dichos productos
se expresan como porcentaje de la demanda de los Suministraderes de Servicios Basicos (Base
14.2 7(b)(iii})).

Utilizando la informacion de la Tabla A5.4, se plantean las restricciones relacionadas. La vanable x,
corresponde a la cantidad de producto de energia que se asignara a la Oferta de venta *n” como
resultado de la Subasta. Notese que los subindices varian desde 1 a 15 comrespondiendo al ndmero
consecutivo de las ofertas de venta:

0<x <30
0<x <30

0<x; <40

Restriccion 5: Ningldn generador vendera una cantidad total de energia mayor a la cantidad que
ofrecid vender, donde las cantidades ofrecidas en MWh se convierten en un porcentaje de la
demanda de los suministradores de Servicios Basicos, con base en los parametros de la oferia del
Generador (Base 14.2 4(e)(i) y Base 14.2.7(b)(iii}).

Utilizando la informacién de las Tablas A5.4 y A55, se desarrolla para cada Participante vendedor la

expresion:
ZZ Z f;;bui*xn EM%; YgEG; Yiel

bEB vEV nEN givi
a) Para el generador “Gen1™

1.0765 xy + 0.2772 x, + 0.0408 x3 < 42.22

b) Para el generador “Gen2™
1.0765 x, + 0.2772 x5 + 0.0408 x5 + 3.2795 x7; + 0.8444 xg + 0.1227 x5 < 204.39

c) Para el Generador “Gen3™

1.0765 xyg + 0.2772 xy1 + 0.0408 x;5 + 3.2795 x5 + 0.8444 x4 + 0.1227 x5 < 235.70

Restriccidn 6: Ningun generador vendera una cantidad energia, por bloque de carga, mayor a la
cantidad que ofrecid vender, donde las cantidades ofrecidas en MWh se convierten en un porcentaje
de la demanda de los suministradores de Servicios Basicos, con base en los parametros de la oferta
del Generador (Base 14.2 4(e)(ii) y Base 14.2.7(b)(iii)).
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Utiizando la informacién de las Tablas A5.4 y ALG, se desarmrolla para cada combinacion de
Participante vendedor y Blogue de carga la expresion:

Z f;;lbvl: *Xn = MWEQM Vg € G; Yh E B: Yiel

rEV R':Ngfmi
a) Parag="Gen1"yb="Base™ 1.0765x; < 32.29
b) Parag="Gen1"yb ="Intermedia™ 0.2772x, < 8.31
c¢) Parag="Gen1"yb="Punta" 0.0408 x; < 1.61
d) Parag="0Gen2"yb="Base™ 1.0765 x, + 3.2795 x5 < 157.84
e) Parag="Gen2"yb="Intermedia™ 0.2772x5 + 0.8444 x5 < 40.64
f) Parag="0Gen2"yb ="Punta": 0.0408 x5 4+ 0.1227 29 < 591
g) Parag="0Gen3"yb="Base™ 1.0765 x5 + 3.2795 x5 = 182.02
h) Parag="Gen3"y b ="Intermedia™ 0.2772 x;; + 0.8444 x;, < 46.87
i) Parag="Gen3"yb="Punta" 0.0408 x, + 0.1227 x4 < 6.81

5. Restriccion 7: Ningdn generador vendera una canfidad energia, por Zona de Carga Agrupada,
mayor a la cantidad que ofrecié vender, donde las cantidades ofrecidas en MWh se convierten en un
porcentaje de la demanda de los suministradores de Servicios Basicos, con base en los parametros
de la oferta del Generador (Base 14.2.4(e)(m) y Base 14.2.7(b){)).

Utiizando la informacion de las Tablas A5.4 y ABY, se desamolla para cada combinacion de
Participante vendedor y Blogue de carga la expresion:

Z Z fobwi *%, < MWV, VgEG; VwEV;Vi€E!

HEB nEN giw

a) Parag="Gen1", v ="Zonal™ 1.0765 x; + 0.2772 x, + 0.0408 x; < 42.22

b) Para g="GenZ", v ="Zonal™ 1.0765 x, + 0.2772 x5 + 0.0408 x, < 55.76

c) Parag="Gen2", v ="Zona2": 3.2795 xy + 0.8444 x5 + 0.1227 x, < 148.61
d) Para g="Gend", v ="Zonal™ 1.0765 x;; + 0.2772 x;; + 0.0408 x> < 44.61
e) Para g="Gen3", v ="Zona2™ 3.2795 x5 + 0.B444 x4, + 0.1227 x;¢ < 191.10

6. Restriccion 8: La cantidad comprada de cada producto de energia sera igual a la cantidad vendida
de cada producto de energia, por Zona de Carga Agrupada y por bloque de carga (Base
14 2 7(b){iv)), en cada afic. A continuacién, se desarrolla la restriccion para todas las Zonas de carga
y bloques de carga, utilizando la informacion de las Tablas AS.3 v A5 4 y la siguiente expresion:

Z Z }Fm—z Z X =10 YrveV;, YhbeB, Viel

eEE mEM uhui JEG nE.\'yb,[
a) Para v ="Zonal”, b="Base": V=X =Xy —x =0
b) Para v ="Zonal”, b="Intermedia”: yr—Xa—x5—x11 =10
¢) Para v ="Zonal", b="Punta™ V3 —X3—Xg—X32=10
d) Para v ="Zonal", b="Base": Vatyr—x3—xy5=0
e) Para v ="Zonal", b="Intermedia”: Vs +yg—x5— x4 =0
f)  Para v ="Zona", b="Punta™ Vg + Vg —Xg—x5 =0

A.5.5 La Funcién Objetivo

El problema se resclvera mediante programacion lineal. La funcion objetivo es la Maximizacién del
Excedente Econdmico Total (Base 14.2.7(b)), que en términos de las vanables y parametros del ejemplo
(Tablas A5.3 y A5 4) se expresa como sigue:

Maximizar: 2,828.97 y, + 666.48 y, + 12.00 y; + 8589.81 y, +
2,010.48 yg + 36.01 yg + 8,532.35 y5 + 1,997.17 v +
34.40 yg — 2,640.37 x1 — 622.78 x3 — 10.23 x3 —
2,668.66 x, — 624.96 x5 — 10.27x, — 8,130.15 x7 —
1,903.97 x5 — 31.28 xg — 2,678.09 x1g — 627.15 xqq —
10.30 x;, — B,158.88 x;3 — 1,910.63 x;4 — 31.39 x;5



A.5.6 Los Resultados

Los resultados de este ejemplo se muestran en las Tablas A5.8 a la A5.13:

a) La cantidad asignada de Producto a ofertas de Compra de Energia se presenta en la Tabla A5.8:
Ofertas de Compra de Energia por Zona de Carga Agrupada y Blogue de Carga
Mimere de MWhH Cantidad asignada de
<o : 2 porcada 1% de la Precio méximo que | Energia por Zona de
I
Niimero MT;:.'::::N Identificador B uq?:::i FEa E:':‘:::i ::nt:;;??% cantidad de carga  |Precio maximo que estd|  estd dispuesto a Carga Agrupada y
" S 5 unico de Zona de o 9 total de los 55B, en la dispuesto a pagar pagar (5/% de carga | Bleque de carga {en %
Consecutivo | Participante [S5B o Intermediao | de cargatotal de S5B,
ERC) LAy Punta) en el Blogue de Carga) A (/MWh) totsl de 558, enel RIS
q L Agrupada y Blogue de Blogue de Carga) |20 €l Blogue de Carga)
Carga
mn @ v b ¥in Fove By, P¥ Yo
1 556 Zonal Base 35 1.0765 300 2,828,970.00 35.00
2 S5B fonal Intermedia 34 02772 05 BEG,479.90 34,00
3 S5B Zonal Punta 0 0.0403 340 11,995, 20 30,00
4 5B Zanal Base E' 32795 i 8,589, 809,54 35,00
5 S5B Zonal Intermedia 35 0.5444 02 2,010,483.46 38.00
b S5B fanad Punta 449 0.1227 335 36,000.15 49,00
7 ERC Zona? Base 5 3.279% 297 #,532,352.62 5.00
8 ERC fanad Intermedia 2 DLE444 300 1,997, 165.00 2.00
9 ERC Zona? Punta a 0.1227 30 34,396.80 0.00
Tabla A5.8

6
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b) La cantidad asignada de Producto a ofertas de Venta de Energia se presenta en la Tabla A5.9. En este caso se puede observar que a algunos
generadores (los mas baratos) se les asigna toda la energia que han ofertado, mientras que a otros se les asigna una cantidad por debajo de su oferta
hasta cubrir la demanda total, o bien no se les asigna energia (por ser los menos econémicos).

Ofertas de venta de energia por Zona de Carga Agrupada y Blogue de carga Cantidad
asignada de
Consecutive | |dentificador Identificador  |Blogue de carga| Cantidad ofrecidade | Mimero de MWh/h | Cantidad ofrecidaen | Predio fijo (5/MdWh) Precio fijo (5/%)  |Energia por Zona
inico de unico de Zona de |Base, energia (% la cantidad | gue correspondera a MWh/h de Carga
Participante Carga Agrupada | Intermediao | de carga total de los cada 1% de |a Agrupaday

Punta) 55B8) en la Zona de cantidad de carga Blogue de carga

Carga Agrupaday  |total de los 558, enla {en % de carga

Bloque de carga Zona de Carga total de 558, en

Agrupada y Bloque de el Blogue de
Lrga Carga)
T T & h fﬂ ﬂ,v fﬁ ".'fm- ,ﬂx” Pﬁ'“ n
1 Genl Zonal Base in 1.0765 32.29 280 2,640,372.00 30,00
2 Genl Zonal Intermedia ElY 0.2772 8.31 285 £22,776.30 30,00
3 Genl fonal Punta A0 0403 16l 250 10,231.20 30.00
1 Gen2 Zonal Base a0 L0785 43.06 253 2,668,651.70 5.00
5 Gend Zonal Intermedia A0 Q2772 11.09 2B6 624,961,458 A.00
6 Gend Zonal Punta an 0.0403 1.61 201 10,266,458 .00
7 Gen2 Zonal Base 5 3.2795 114.78 283 £,130,154.15 35.00
] Gen2 Zonal Intermedia 5 Q.84 7355 285 1,503,967.78 35.00
2 Gen Zonal Punta 35 0.1227 429 21 31,279.59 35,00
10 Gend Zonal Base Er) LO7ES .45 2E4 2,678,091.60 .00
1 Gend Zonal Intermedia 1 0.2772 8.87 287 627,146.66 0.00
12 Gen3 fonal Punta 32 0403 129 a2 10,301.76 000
13 Gend Zonal Base a5 3.2795 147.58 284 £,158,582.64 500
14 Gend Lanal Intermedia 45 (LB444 3E.00 2ET 1,910,625.01 5.00
15 Gend Zonal Punta a5 01227 5.52 2 31,387.08 14.00
Tabla A5.9

L10Z 9p orun{ap [ seun

TVIDIA0 O vVId

(u01009g BIAIA])
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c) En la Tabla A5.10 se verifica que la restriccion 5 se cumple para todos los generadores. La
cantidad asignada de Energia (MWh/h) entre todos sus productos es menor o igual que la

Cantidad maxima de energia (MWh/h) que ofrece vender entre todos sus productos:

Parametros de ofertas de venta
de energia por Zona de Carga

Cantidad maxima de Cantidad asignada de
Identificado| energia (MWh/h) | Energia (MWh/h)por Zona

rdnico de | que ofrece vender de Carga Agrupada
Participante| en la Zona de Carga
Agrupada
xﬂ. * ?bp
g N WL"'#M bBEB VEV nEN gy
Genl 42.22 41.82
Gen2 204.39 155.12
Gen 3 2357 25.62
Tabla A5.10

d) En la Tabla A5.11 se verifica que la restriccién 6 se cumple para todos los generadores. La
cantidad asignada de Energia (MWh/h), por bloque de carga, es menor o igual que la Cantidad

maxima de energia (MWh/h) que ofrece vender por Bloque de carga:

Parametros de ofertas de venta de energia por

Bloque de carga
Cantidad maxima Cantidad asignada de
identificador Bloque de de energia E":'['gia {Mdthh]pDr
i carga (Base, (MWh/h) que [
RS intermediao |ofrece por Blogue
Punta) de carga Z Z o
gavi i}
CEL AN gy
g b mﬂhf
Genl Base 32.29 32.29
Genl Intermedia 831 8.31
Genl Funta 1.61 1.21
Gen2? Base 157.84 120,17
Gen2 Intermedia 40.64 30.66
Gend Punta 291 4,29
Gen3 Base 182.02 19.68
Gen3 Intermedia 46.87 4,22
Gen3 Punta 6,281 1.72

Tabla A5.11
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e) En la Tabla A5.12 se verifica que la restriccién 7 se cumple para todos los generadores. La
cantidad asignada de Energia (MWh/h), por Zona de Carga Agrupada, es menor o igual que la

Cantidad maxima de energia (MWh/h) que ofrece vender por Zona de Carga Agrupada:

Parametros de ofertas de venta de energia por Zona de Carga Agrupada
Cantidad asignada de
Identificador Unico Cidedmanins e Sl
Identificador tinico de SR e energia (MWh/h) gue Zona de Carga
Participante iy 3 - ofrece venderenla EERE
B Zona de Carga Agrupada
g v MW Vgpi
Genl Zonal 4222012938 41.82
Gen2 Zonal 55.75651953 6.49
Gen2 Zonaz 148.6312646 148.63
Gen3 Zonal 44.60521563 0.00
Gen3 Zonal 191.0573402 25.62
Tabla A5.12

f)  Enla Tabla A5.13 se verifica que la restriccion 8 se cumple, en cada Zona de Carga Agrupada y
Bloque de carga, la cantidad comprada de producto de energia es igual a la cantidad vendida de

producto de energia:

Cantidad vendida y comprada de Producto de Energia por Zona de Carga Agrupada v Blogue de Carga
Identificador Blogue de carga Cantidad Cantidad Pracio Precio Mercado
tnico de Zona de| (Base, Intermediao | Comprada | Vendida de Mercado (5/MWh)
Carga Punta) de producto | producto de (5/%)
de energia | energia (%)
S
4 I'."'. r [
L b el mEN FEF MEN pp(
Zonal Base 35.00 35.00 2,668,661.70 283
fonal Intermedia 34.00 34.00 624,961.48 286
Zonal Punta 30.00 30,00 10,231.20 290
ZonaZ Base 41.00 41.00 8,158,882.64 284
Zonaz Intermedia 40.00 40.00 1,910,625.01 287
Zonal Punta 49.00 49.00 31,387.08 292

Tabla A5.13
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Anexo 6: Ejemplo 5. Cantidades asignadas de Energia Eléctrica en los contratos

En este ejemplo se determinan las cantidades que se asignarian a los contratos de compra y venta de
Energia Eléctrica a partir de los resultados del Ejemplo #4, de este documento. Las cantidades se calculan en

los términos de la seccion A.1.5 de este Manual.

A.6.1 Cantidades asignadas en los contratos de compra y venta de Energia Eléctrica por Zona de

Carga Agrupada y Bloque de carga

Las cantidades se determinan mediante la expresion de la seccidn A.1.5 apartado a) de este documento.
Las Tablas AB.1 v AB.2 presentan los conjuntos de ofertas, valores y sumatorias necesarias para el calculo de
las cantidades de producto de Energia Eléctrica en la Zona de Carga Agrupada "v”, v Blogue de Carga “b",

que se asignarian al contrato entre el comprador “g° y el vendedaor “g°.

Canjunto de ofertas de
campra de Energla del
participante "&" an la

Cantidad total de Fraducto
asignado (%) al participante

Participante|  Zona de Carga Blague de carga {Base, Zona de Cargs Agrapsda | | © " 13 Zana da Carga
Comprador Agrupada Intermedia o Punta) g  Blaque de Carga -"'EI'UE'B':'-YB v, Blagque de
g carga ™ h
o g }‘CIIE
e b b Mg o
555 Zonal Base {1} 35
ERC Zonal Fase im a
558 Zonal Intermedia {2} 34
ERC Tonal Intermedia {a] a
558 Zonal Punta {3} an
ERC Zonal Punta 6] 0
558 ZonaZ Base [4] 36
ERC Zoma2 Base [7] 5
56 Tonal Intermedia {51 38
ERC Zanal Inbermedia (8} 2
555 Zanal Punta (&} ag
ERC Zonaz Punta {31 ]
Tabla A6.1
Conjunto de ofertas da | Cantldad total de Produdo | Cantidad total de Froducto
venta de Energiadel | asignado (%) al participante | asignado (%) 3l conjunto
participante “g"enla | "g", enla Zona de Canga de participantes
Participante| Zona de Zona de Canga Agrupada "y, Blogue vendedores en la Zona de
Vendedar | Carga Blogue decarpa | AErupada "y y de carga “b~ Carga Agrupnds "y y
Agrupada Bloque de canga “b" Bloque da carga “b"
Y &
I B i) Mgbri 1'*_;':—__ SR RN
Genl Zonal Base [1} E
Gen2  Zonal Bast L4 5 24
Gend Fonal Hase {10} 0
Genl Zonal Intermedia 121 £y
Geng fonal Intermedia 5] 4 ES
Gend fonal Intermedia {11} o
Genl Zonal Punta {3 L
Genl Zonal Punta [&} [ 30
Gen3 Zonal Punta {121 o
Ganl fonad Haso g V]
Gend Fona2 Base {7} 35 4l
Gend Fonal Base {13] B
Genl Zonaz Intermedia @ [+]
Genl Fonal Intermedia {8} 5 i
Gend Zona2 Intermedia {14} 5
Genl Fonal Punta g [
Gend Zonag Punta {5t 35 4
Gend Tonal Puenta [15] 14

Tabla A6.2

Lunes 12 de junio de 2017
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Los elementos de las Tablas A6.1 y A6.2 se utilizan en los calculos que determinan las cantidades de

producto de Energia Eléctrica que se asignan en los contratos entre compradores y vendedores, en las Zonas

de Carga y Bloques de Carga. Los calculos y los resultados se muestran en la Tabla A6.3.

Cantidades Asignadas de Energia por Zona de Carga Agrupada y Bloque de Carga

Cantidad Asignada del Producto de Energia (%) por
Zonade Carga Agrupada "v", y Bloque de carga
Identificador identificador inico | ientificador Gnico | *b", entre el comprador "e" yel vendedor" g™
inicode Zona |Bloque de carga|  de Participante de Participante f"‘ = }1:!‘ o
de Carga Vendedor Com prador Energitysge = B L S iilenis . e
Agrupada (ZsecZue xj!l'n""']
v b q £

Zonal Base Genl 558 {30)(35) /(350 =30

Zonal Base Genz 558 (5)(35) /(350 =5

Zonal Base Gan3 5iE (0)(35) /(35)=0

Zonal Base Genl ERC (30000 f(35)=0

Zonal Base Genz ERC (530} (35} =0

Zonal Base Gen3 ERC (00} f(35)=0

Zonal Intermedia Genl 55E (30)(34)/(34) =30

Zonal Intermedia Gen? 558 (4)34)f(34) = 4

Zonal Intermedia Gend 558 (034) /(34 =0

Zonal Intermedia Genl ERC (300 (34 =0

Zonal Intermedia Gen? ERL (40349 =0

Zonal Intermedia Gen3 ERC (W03 =0

Zonal Funta Genl 558 (3000300 /(300 = 30

Zonal Punta Gen? ) (OM30) /(300 =0

Zonal Punta Gen3 558 (Op(30) /(300 =0

Zonal Punta Genl ERC (3000 /(30) =0

Zonal Punta Gen? ERL (Om /(300 =0

Zonal Punta Gend ERC (OO (30) =0

Zona Base Genl 55B (0(38) (41} =0

Zona? Base Gen2 S5E [35)(36) /(41) = 30.73
Zona? Base Gen3 S5B (6)(36) /(41) =5.27

Zona?2 Base Genl ERC (M5 /(41 =0

Zona? Base Genz ERC (35)(5)/f41) =a.27
Zonal Base Gens ERL (6)(5) /(41) =0.73
Zona? Intermedia Genl 558 (0)(38) /(400 =0

Zona? Intermedia Genz 55 {35)(38) /(40) = 33.25
Zona? Intermedia Gend 14413 (5)(38) /(40) =4.75
Zona? Intermedia Genl ERC (0M(2)f(40) =0

Zona? Intermedia Gen2 ERC (3502} /(40) = 1.73
Zonal Intermedia Gens ERC (532} /(40) =0.25
Zona? Punta Genl 5B (00(49) /(49) = 0

Zonal Punta Genz 558 (35)(49) /(49) = 35

Zonal Punta Gen3 55B (143049) /491 = 14
Tonal Punta Genl ERC (oo} jres)=0

Zonal Funta Genz ERC (350 A49) =0

Zonaz Punta Gen3 ERC (140 A49) =0

Tabla A6.3
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Anexo 7: Zonas de Carga Mercado de Corto Plazo

indice de ZONA de CARGA Clave de SISTEMA Clave del Area Clave de la ZONA de CARGA
1 BCA BCA TIJUANA
2 BCA BCA MEXICALI
3 BCA BCA ENSENADA
4 BCA BCA SANLUIS
115 BCS BCA CONSTITUCION
116 BCS BCA LOS CABOS
117 BCS BCA LA PAZ
118 SIN ORI ACAPULCO
119 SIN occC AGUASCALIENTES
120 SIN occC APATZINGAN
121 SIN NOR CABORCA
122 SIN NTE CAMARGO
123 SIN PEN CAMPECHE
124 SIN PEN CANCUN
125 SIN PEN CARMEN
126 SIN NTE CASAS GRANDES
127 SIN occC CELAYA
128 SIN CEN CENTRO ORIENTE
129 SIN CEN CENTRO SUR
130 SIN PEN CHETUMAL
131 SIN NTE CHIHUAHUA
132 SIN ORI CHILPANCINGO
133 SIN ORI CHONTALPA
134 SIN occC CIENEGA
135 SIN ORI COATZACOALCOS
136 SIN occC COLIMA
137 SIN ORI CORDOBA
138 SIN NTE CUAUHTEMOC
139 SIN ORI CUAUTLA
140 SIN ORI CUERNAVACA
141 SIN NOR CULIACAN
142 SIN NTE DURANGO
143 SIN occC FRESNILLO
144 SIN occC GUADALAJARA
145 SIN NOR GUASAVE
146 SIN NOR GUAYMAS
147 SIN NOR HERMOSILLO
148 SIN ORI HUAJUAPAN
149 SIN NES HUASTECA
150 SIN ORI HUATULCO
151 SIN NES HUEJUTLA
152 SIN ORI IGUALA
153 SIN occC IRAPUATO
154 SIN occC IXMIQUILPAN
155 SIN ORI IZUCAR
156 SIN occC JIQUILPAN
157 SIN NTE JUAREZ
158 SIN NTE LAGUNA
160 SIN occC LEON
161 SIN occC LOS ALTOS
162 SIN NOR LOS MOCHIS
163 SIN ORI LOS RIOS
164 SIN ORI LOS TUXTLAS
165 SIN occC MANZANILLO
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166 SIN NES MATAMOROS
167 SIN occ MATEHUALA
168 SIN NOR MAZATLAN
169 SIN PEN MERIDA
170 SIN occC MINAS
171 SIN NES MONCLOVA
172 SIN NES MONTEMORELOS
173 SIN NES MONTERREY
174 SIN occ MORELIA
175 SIN ORI MORELOS
176 SIN PEN MOTUL TIZIMIN
177 SIN NOR NAVOJOA
178 SIN NOR NOGALES
179 SIN NES NUEVO LAREDO
180 SIN ORI OAXACA
181 SIN NOR OBREGON
182 SIN ORI ORIZABA
183 SIN NES PIEDRAS NEGRAS
184 SIN ORI POZA RICA
185 SIN ORI PUEBLA
186 SIN occ QUERETARO
187 SIN NES REYNOSA
188 SIN PEN RIVIERA MAYA
189 SIN NES SABINAS
190 SIN NES SALTILLO
191 SIN occ SALVATIERRA
192 SIN ORI SAN CRISTOBAL
193 SIN occ SAN JUAN DEL RIO
194 SIN occC SAN LUIS POTOSI
195 SIN ORI SAN MARTIN
196 SIN NES TAMPICO
197 SIN ORI TAPACHULA
198 SIN ORI TECAMACHALCO
199 SIN ORI TEHUACAN
200 SIN ORI TEHUANTEPEC
201 SIN occC TEPIC VALLARTA
202 SIN ORI TEZIUTLAN
203 SIN PEN TICUL
204 SIN ORI TLAXCALA
205 SIN ORI TUXTLA
206 SIN occ URUAPAN
207 SIN CEN VDM CENTRO
208 SIN CEN VDM NORTE
209 SIN CEN VDM SUR
210 SIN ORI VERACRUZ
211 SIN NES VICTORIA
212 SIN ORI VILLAHERMOSA
213 SIN ORI XALAPA
214 SIN occC ZACATECAS
215 SIN occC ZAMORA
216 SIN occC ZAPOTLAN
217 SIN ORI ZIHUATANEJO
218 SIN occ ZACAPU
220 SIN CEN LAZARO CARDENAS
Tabla A7.1

Anexo 8: Formulacién del Modelo Matematico para la definiciéon de Zonas de Carga Agrupadas
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En el presente anexo, se desarrolla el modelo matematico para la agregacion de Zonas de Carga del
Mercado de Corto Plazo en Zonas de Carga Agrupadas. La formulacién se hace en conformidad con lo
descrito en el presente Manual.

El objetivo del presente modelo es desarrollar una metodologia para agrupar las Zonas de Carga del
Mercado de Corto Plazo en conjuntos, denominados Zonas de Carga Agrupadas, donde se entregaran los
productos de Energia de la Subasta. El procedimiento mediante el cual se resuelve el problema es la
maximizacion de la correlacion de los Precios Marginales Locales del Mercado del Dia en Adelanto que existe
entre cada una de las Zonas de Carga del Mercado de Corto Plazo. Las Zonas de Carga Agrupadas se
conformaran por Zonas de Carga del Mercado de Corto Plazo cuyos Precios Marginales Locales se
encuentran altamente correlacionados. De esta manera, las Zonas de Carga Agrupadas son conjuntos de
Zonas de Carga del Mercado de Corto Plazo que muestran, entre ellas, un alto grado de similitud.

El problema esta dividido en dos etapas: en la primera se identifica la pertenencia de cada una de las
Zonas de Carga del Mercado de Corto Plazo a una Zona de Carga Agrupada, en el Sistema Interconectado
Nacional, y en la segunda parte se determina la ponderacién que cada Zona de Carga del Mercado de Corto
Plazo tendra dentro de la Zona de Carga Agrupada en el Sistema Eléctrico Nacional, es decir, en los tres
Sistemas Interconectados (Nacional, Baja California y Baja California Sur).

Para los Sistemas Interconectado de Baja California y el Sistema Interconectado de Baja California Sur no
es necesario la optimizacion ya que cada uno de estos Sistema Interconectados se define unicamente como
una Zona de Carga Agrupada .

A.8.1 Convencion de simbolos

Las variables del modelo matematico son variables binarias que asignaran a las Zonas de Carga del
Mercado de Corto Plazo a las Zonas de Carga Agrupadas. Las variables y la correlacidon entre Zonas de
Carga del Mercado de Corto Plazo se escriben en minusculas.

Los subindices se escriben en mindsculas y los conjuntos en maydsculas.
Conjuntos
A Conjunto de horas anuales para cada Zona de Carga del Mercado de Corto Plazo.

L Conjunto de las Zonas de Carga del Mercadoc de Corto Plazo donde
L = {zm;, zma, zma, ..., 2mypg}. Para efectos del proceso de la optimizacion, se decidio
aislar las Zonas de Carga del Mercado de Corto Plazo en el Sistema Interconectado
Macional, Sistema de Baja California y Baja California Sur. Por esta razon entiéndase
que al mencionar todas las Zonas de Carga del Mercade de Corto Plazo se hara
mencion de las Zonas de Carga del Mercado de Corto Plazo del Sistema Interconectado
MNacional zm; € L, en |la primera etapa del calcule, se dara por entendido que:

L = {zmy, zmq, 2mg, .., Mg ).
Este concepto se amplia para el calculo de la segunda etapa, donde se considerara:
L = {zmy, zmy, zmy, ..., 205}

IL Conjunto de indices de las Zonas de Carga del Mercado de Corto Plazo del Sistema
Interconectado Nacional zm; € L,¥ [ € IL , en la primera etapa del calculo, donde:

IL={1,2,3,..,101}.
Este concepto se amplia para el calculo de la segunda etapa, donde se considerara:
IL=1{1,23,..,108}
v Conjunto de las Zonas de Carga Agrupadas Z4,, donde:
V = (ZA;,Z4A;, ..., ZA,).
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ZA,

Indices

Vanables

{
pz,

Datos de entrada

P

dem

pal,

plazo

Zona de Carga Agrupada v (Z4,), que contiene Zonas de Carga del Mercado de Corto
Plazo ! (zmy;), donde

ZAy = {zmq, zma, zma, ..., zmy},

La agrupacién de Zonas de Carga del Mercado de Corto Plazo en Zonas de Carga
Agrupadas debe de cumplir con las siguientes propiedades:

1. Z4, # @, v v es decir, cada Zona de Carga Agrupada v Z4,, contiene al menos una
Zona de Carga del Mercado de Corto Plazo zmy.

2. ZA,nZIA =0,%v =+ j es decr, una Zona de Carga del Mercado de Corto Plazo
no puede estar en dos Zonas de Carga Agrupadas.

3. ZA,UZA,U.UZA, =L es decr, cada Zona de Carga del Mercado de Corto
Plazo esta contenida en una Zona de Carga Agrupada, en el Sistema
Interconectado Macional zm; € ZA, c L, l €IL.

indice para el nimero de Zona de Carga del Mercado de Corto Plazo, tal que zm; €
ZA,c L, LEIL

indice para el numero de Zona de Carga del Mercado de Corto Plazo, tal que zm,, €
ZA,c L, welL.

indice para la Zona de Carga Agrupadas tal que ZA4, €V, definida en el Sistema
Interconectado Macional. v =1,2,3, ... k

indice para las horas del afio, tal que a € A.

Variable binana 0 6 1. Igual a 1 si la Zona de Carga del Mercado de Corto Plazo ! (zm;),
se contiene en la Zona de Carga Agrupada v (£4,), 6 0 en caso contrario para el caso
del Sistema Interconectado Nacional. No se consideran el Sistema Interconectado de
Baja California y el Sistema Interconectado de Baja California Sur.

(constantes)

Precio Marginal Local en el Mercado del Dia en Adelanto registrado en la hora a € 4,
para cada Zona de Carga del Mercado de Corto Plazo zm; € V [ € IL del Sistema
Interconectado Nacional.

Mimero de Zonas de Carga Agrupadas v (Z4,), propuestas.

Demanda (carga MW) promedio de acuerdo al plazo en la fona de Carga del Mercado
de Corto Plazo zm; € L.

Valor entre 0 y 1 correspondiente a la ponderacion de la zona zmy; € L de acuerde a su
demanda en su Zona de Carga Agrupada Z4, . Este valor solo esta considerado para el
calculo con las Zonas de Carga del Mercado de Corto Plazo del Sistema Interconectado
Macional. No se consideran el Sistema Interconectado de Baja California y el Sistema
Interconectado de Baja California Sur. Se estima como

: pzl - dem!
Py =

~ L.pzi- dem"

Ventana de tiempo de analisis de los Precios Marginales Locales en el Mercado del Dia
en Adelanto que comprende del 11 de febrero de 2016 al 16 de febrero de 2017.

LtelLv=123..k
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CorT,

Ty

Covarianza de los Pracio Marginales Locales en el Mercado del Dia en Adelanto entre
las zonas zm; € L y zm,, € L, que se obtiene a partir de los precios P! y P¥, (de acuerdo
al plazo), para cada hora y de cada Zona de Carga del Mercado de Corto Plazo del
Sistema Interconectado Macional. Cuando | = w, este término representa la varianza de
los Precios Marginales Locales en el Mercado de Dia en Adelanto de la Zona de Carga
del Mercado de Corto Plazo zm; € L. Cabe sefalar que el término ¢,° es equivalente,
aunque no se utiliza en el presente anexo.

1
O = ;Z{PJ" —Fin, ) (P! — ;) Ya€E A
a

Correlacion de los Precios Marginales Locales (de acuerdo al plaze) de cada una de las
Zonas de Carga del Mercado de Corto Plazo zm; contenidas en la Zona de Carga
Agrupada v (ZA,) . El producto oy - pa; es la ponderacion de la covarianza de dos Zona
de Carga del Mercado de Corto Plazo zm, y zm; respecto al valor ponderado de zm, La
correlacion se estima de la siguiente manera:

Oy g * Py,
L'wrﬁ=z% LteIlv=1,23,..k;
v O

Promedio de acuerdo al plazo de los Precios Marginales Locales de la Zona de Carga
del Mercado de Corto Plazo zin,, € Z4,.

Nimero total de horas tal que |4] =n

Desviacion estandar de la Zona de Carga Agrupada v (Z4,), calculada a partir de la
covarianza a,,; con sus ponderaciones de cada zona de los Precios Marginales Locales
en el Mercado del Dia en Adelanto entre la Zona de Carga del Mercado de Corto Plazo
en la Zona de Carga Agrupada zm; € Z4,, que se obliene a partir de la matnz de precios
P!, de acuerdo al plazo.

a, =JEZFHE-F‘&:’ Ty YiwellLv=123...k
I w

Desviacidn estandar de los Precios Marginales Locales en el Mercado del Dia en
Adelanto entre la Zona de Carga del Mercado de Corto Plazo en el Sistema
Interconectado Nacional zm; € ZA,, que se obtiene a partir de la matriz de precios P!,
para cada hora y de cada Zona de Carga del Mercado de Corto Plazo, de acuerdo al
plazo.

A.8.2 Convencion de Zonas de Carga

Existen tres Sistemas Eléctricos Interconectados que conforman el Sistema Eléctrico Nacional: Sistema

Interconectado Nacional (SIN), Sistema Interconectado Baja California (BCA), y Sistema Interconectado Baja

California Sur (BCS), los cuales conforman 108 Zonas de Carga del Mercado de Corto Plazo.

El Sistema Interconectado Nacional cuenta con 101 Zonas de Carga del Mercado de Corto Plazo, las

cuales se busca agrupar con la metodologia descrita a continuacion. Para el andlisis se utilizaron los Precios

Marginales Locales (PML) en el Mercado del Dia en Adelanto, calculados por el CENACE, usando la serie de

tiempo de 11/02/16 hasta 16/02/17.
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A.8.3 Restricciones

1

Una Zona de Carga del Mercade de Corto Plazo zm;, pertenece sélo a una Zona de Carga Agrupada
ZA,, es decir,

zpz{;ZI, =] 3k
r

Cada Zona de Carga Agrupada Z4,, al menos debe estar compuesta por una Zona de Carga del
Mercado de Corto Plazo zm;, es decir

szf.::l, vielL

Cada Zona de Carga del Mercado de Corto Plazo pertenece a alguna Zona de Carga Agregada.

A.8.4 Asignacion de una Zona de Carga del Mercado de Corto Plazo a una Zona de Carga Agrupada.

El modelo matematico es un problema de programacion no lineal donde la solucion representa las Zonas
de Carga del Mercado de Corto Plazo zm,;, en la Zona de Carga Agrupada ZA,.

El objetivo es maximizar la correlacion de los Precios Marginales Locales en el Mercado del Dia en
Adelanto que existe entre cada una de las Zonas de Carga del Mercado de Corto Plazo zm;, para identificar
similitudes y asignarlas a determinadas Zonas de Carga Agrupadas 74, temiendo en cuenta la ponderacion
por demanda (carga en MW ) que tiene cada Zona de Carga del Mercado de Corto Plazo zm;.

La Funcion Objetivo del problema se define de la siguiente manera:

maxzz dem! - pzﬁ, . L'r.rr:r‘f, Ye=123,...k; YlellL
I w

]
Py

El procedimiento de optimizacion del primer problema (identificacion de cuales Zona de Carga del
Mercado de Corto Plazo zm;, se contienen en cada Zona de Carga Agrupada) se lleva acabo de la
siguiente manera:

Se maximiza la funcion objetivo considerando las Zonas de Carga del Mercado de Corto Plazo
zmy, del Sistema de interés, definiende aprion el nimero de Zonas de Carga Agrupadas ZA,
deseadas.

Una vez resuelta la maximizacion, se lleva a cabo un analisis para identificar las Zonas de Carga
del Mercado de Corto Plazo zm;, que no guardan una contiglidad geografica con las otras Zona
de Carga del Mercade de Corto Plazo zm;, asignadas a la misma Zona de Carga Agrupada Z4,,.
El objetivo principal de este paso es identificar Zonas de Carga del Mercado de Corto Plazo zm;,
que hagan que una fona de Carga Agrupada Z4,, sea discontinua.

Para atender |la problematica identificada en el numeral anterior, se hace una correccion manual
de las condiciones iniciales del problema, pre-asignando las Zonas de Carga del Mercado de
Corto Plazo zm; idenfificadas en el paso anterior, a la Zona de Carga Agrupada Z4,,, de tal forma
que la asignacion evite la discontinuidad de la Zona de Carga Agrupada. Se optimiza
nuevamente usando las nuevas condiciones iniciales para validar que el problema tiene solucidn
y que la pre-asignacion de las Zonas de Carga del Mercado de Corto Plazo zm; a la Zona de
Carga Agrupada ZA,, no cause alguna otra discontinuidad.
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A.8.4 Resultados del ejercicio para el Sistema Interconectado Nacional

Se consideraron las 101 Zonas de Carga del Mercado de Corto Plazo del Sistema Interconectado
Macional zm; € L, y se llevaron a cabo 4 optimizaciones independientes para definir el Sistema
Interconectado Macional con 3, 4, 5, v 6 Zonas de Carga Agrupadas (k = 3,4,5,6 ).

Se encontrd que para k = 3,5,6 Zonas de Carga Agrupadas, la optimizacion daba come resultado
que ciertas Zonas de Carga del Mercado de Corto Plazo zm; se encontraban aisladas con respecto
a su Zona de Carga Agrupada, haciendo que la Zona de Carga Agrupada fuera discontinua. Para el
caso de k =4 Zonas de Carga Agrupadas, se presentd el menor nimero de discontinuidades
(inspeccionado la contigliidad de las Zonas) y también fue el caso con el mayor valor de la Funcion
Objetivo.

Para el caso de k = 4 Zonas de Carga Agrupadas, se procedid a hacer la correccion manual de las
Zonas de Carga del Mercado de Corto Plazo que se generaban disconfinuidades, y se realizo
nuevamente la oplimizacion pre-asignando estos nodos en sus fonas de Carga Agrupadas
respectivas como parte de las condiciones iniciales del problema. Se validé que dicha correccion no
modificaba el resultado de forma negativa.

Para el caso de 4 Zonas de Carga Agrupadas, la Funcion Objetivo obtuvo un valor de 29,622 23
MW vy la distnbucion de las Zonas de Carga se encuentran representadas en el Mapa 1.

R e ALABAI

i, o b TEXAS
@' ] o LUISIANA
%3 L o® Houston
L ] ]
Golffo de
Mexico

[ ® 2
*s *s
- ® 3
- Guatemala B .
<. .Honduri

Mapa 1. El Sisterma Interconectado Nacional con k = 4 Zonas de Carga Agrupadas.

A.8.5 Desagregacion de la Zona Centro para el caso de k = 4

Como muestra el Mapa 1, la Zona Centro (serie #4) muestra un alto nivel de concentracion de Zonas de
Carga del Mercado de Corto Plazo. Con el fin de desagregar dicha Zona, se repitio el proceso descrito en la
seccion anterior (A.8.4), pero la optimizacion se llevo a cabo utilizando dnicamente las Zonas de Carga del
Mercado de Corto Plazo que fueron asignadas a la Zona -4 en el gjercicio inicial. De esta forma, se buscé
encontrar una solucién con mas resolucion para esta Zona de Carga Agrupada Z4,.

A continuacion, se detalla los pasos para la solucidn éptima de la zona centro.

Se consideraron las 66 Zonas de Carga del Mercado de Corto Plazo de la zona centro zm; € Z4, y
se llevaron tres optimizaciones independientes que definen la zona Centro en 3, 4, vy 5 Zonas de
Carga Agrupadas (k = 3,4,5).

Se encontrd que para k = 4,5 Zonas de Carga Agrupadas, la optimizacion resultaba en ciertas
Zonas de Carga del Mercado de Corto Plazo zm;, aisladas con respecto a su Zona de Carga
Agrupada Z4,. Para k = 3, la solucién presentd el menor ndmero de discontinuidades, por lo que se
decidio desagregar la zona centro en 3 Zonas de Carga Agrupadas independientes.

Para el caso de k = 3, se hizo la correccion manual para las 2 Zonas de Carga del Mercado de Corto
Plazo que ocasionaban discontinuidades y se realizé nuevamente la optimizacién con estas nuevas
condiciones iniciales para verificar que dichas condiciones no modificaran el problema o generaran
ofras discontinuidades.
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El resultado de la desagregacion de la zona centro se muestra en el Mapa 2.

T
o

k2

Mapa 2. Zona centro con k = 3 Zonas de Carga Agrupadas.

A.8.6 Resultado final para el Sistema Interconectado Nacional

Uniendo los resultados presentados en las secciones A.8.4 y A.8.5, la agregacion dptima del Sistema
Interconectado Nacional resulta en k = 6 Zonas de Carga Agrupadas. Dicho resultado se muestra en el Mapa

e

Mapa 3. El Sistema Interconectade Macional con v = 6 Zonas de Carga Agrupadas.,
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A.8.7 Ponderacion de los elementos de las Zonas de Carga Agrupadas (Segundo problema)

Como se describid con anterioridad, la agrupacion de Zonas de Carga del Mercado de Corto Plazo en
Zonas de Carga Agrupadas ZA,, se divide en dos etapas: en el primero, se forman los conjuntos de las Zonas
de Carga Agrupadas ZA4,, a partir de la maximizacién de la correlacion de los Precios Marginales
Locales en el Mercado del Dia en Adelanto que existe entre cada una de las Zonas de Carga del Mercado de
Corto Plazo zm; que conforman cada Zona de Carga Agrupada ZA4,. Una vez que se tiene dicha segregacion,
se puede proceder a encontrar la ponderacion que cada uno de los elementos zm; tiene en su conjunto (Z4,)
que lo contiene.

Para este caso, se consideran los tres Sistemas Interconectados, que por definicion conforman un
conjunto de k=8 Zonas de Carga Agrupadas: el Sistema Eléctrico Macional (seis Zonas de Carga
Agrupadas, Sistema Interconectado Baja California y Sistema Interconectado Baja California Sur).

Los resultados de dicha ponderacion se presentan en el Mapa 4 y en las tablas AS.1 a AB.B.
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Mapa 4: El Sisterna Eléctrico Nacional con k = 8 Zonas de Carga Agrupadas

En las Tablas A8.1 a A3.8 se muestra para cada Zona de Carga Agrupada Z4,, se determinan las Zonas
de Carga del Mercado de Corto Plazo zm; que las conforman, se presenta el factor de ponderacion de la
demanda (%) que representa en cada una de estas agrupaciones, y se muestra el promedio de |a demanda
de cada Zona de Carga del Mercado de Corto Plazo de acuerdo al plazo. La ponderacién se calcula de la
siguiente manera:

Uyponderacion de zm!, = pal, - 100 Wzm; € ZA,

Por dltimo, el Mapa 5 muestra el Sistema Eléctrico Macional con las 8 Zonas de Carga Agrupadas y sus
respectivos nombras que seran utilizados para identificarlas.

Zona Fundidora

Zona Paorcentaje Demanda (MW)
MATAMOROS 5.80% 201.74
MONCLOWA 5.05% 25398
MONTEMORELOS 1.76% 88.81
MONTERREY 55.59% 2797 .29
NUEVO LAREDO 4. 23% 213.00
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PIEDRAS NEGRAS 3.95% 198.60
REYNOSA 8.56% 430.76
SABINAS 1.37% 68.84
SALTILLO 10.88% 547.72
VICTORIA 2.81% 141.53
TOTAL 100.00% 5,032.26

Tabla A8.1

Zona Bacalar

Demanda
Zona Porcentaje (MW)
CAMPECHE 9.24% 123.37
CANCUN 25.98% 346.85
CARMEN 5.52% 73.69
CHETUMAL 4.56% 60.94
MERIDA 30.35% 405.30
MOTUL TIZIMIN 5.08% 67.85
RIVIERA MAYA 16.23% 216.70
TICUL 3.03% 40.49
TOTAL 100.00% 1,335.19

Tabla A8.2

Zona del Cobre

Demanda
Zona Porcentaje (MW)
CABORCA 2.55% 133.01
CAMARGO 6.03% 314.59
CASAS GRANDES 4.15% 216.61
CHIHUAHUA 7.63% 398.22
CUAUHTEMOC 3.88% 202.34
CULIACAN 7.87% 410.92
DURANGO 4.17% 217.54
GUASAVE 2.19% 114.36
GUAYMAS 1.86% 96.99
HERMOSILLO 9.99% 521.25
JUAREZ 10.92% 570.13
LAGUNA 14.95% 780.55
LOS MOCHIS 3.71% 193.41
MAZATLAN 4.38% 228.78
NAVOJOA 2.36% 123.41
NOGALES 9.56% 499.08
OBREGON 3.81% 199.02
TOTAL 100.00% 5,220.19
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Zona Tepozteco

Demanda
Zona Porcentaje (MW)
ACAPULCO 1.83% 232.99
APATZINGAN 0.78% 99.24
CELAYA 4.25% 541.84
CENTRO ORIENTE 4.65% 592.79
CENTRO SUR 2.91% 370.90
CHILPANCINGO 0.65% 82.59
CUAUTLA 0.78% 99.21
CUERNAVACA 0.43% 54.85
HUASTECA 1.51% 192.05
HUEJUTLA 0.38% 47.99
IGUALA 0.40% 51.08
IRAPUATO 3.87% 493.25
IXMIQUILPAN 0.29% 36.97
IZUCAR 0.38% 48.53
LAZARO CARDENAS 1.54% 196.62
LEON 3.36% 428.59
LOS ALTOS 1.03% 131.96
MATEHUALA 0.64% 81.55
MINAS 0.56% 71.06
MORELIA 1.54% 196.67
MORELOS 1.59% 202.50
POZA RICA 1.22% 155.33
PUEBLA 4.30% 548.53
QUERETARO 5.88% 749.42
SALVATIERRA 0.86% 109.24
SAN JUAN DEL RIO 1.71% 218.68
SAN LUIS POTOSI 4.91% 625.64
SAN MARTIN 1.21% 154.46
TAMPICO 2.91% 371.72
TECAMACHALCO 1.05% 134.39
TEHUACAN 0.55% 69.91
TEZIUTLAN 0.87% 110.99
TLAXCALA 2.21% 281.58
URUAPAN 0.42% 53.31
VDM CENTRO 8.88% 1132.53
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VDM NORTE 13.91% 1773.78
VDM SUR 13.40% 1708.61
XALAPA 0.85% 108.59
ZACAPU 0.27% 33.94
ZAPOTLAN 0.76% 97.07
ZIHUATANEJO 0.48% 61.82
TOTAL 100.00% 12,752.76
Tabla A8.4
Zona Montebello
Demanda
Zona Porcentaje (MW)
CHONTALPA 7.76% 209.80
COATZACOALCOS 15.43% 417.44
CORDOBA 2.69% 72.78
HUAJUAPAN 1.49% 40.18
HUATULCO 1.91% 51.72
LOS RIOS 3.81% 103.02
LOS TUXTLAS 1.06% 28.75
OAXACA 4.06% 109.73
ORIZABA 6.71% 181.39
SAN CRISTOBAL 3.44% 93.05
TAPACHULA 5.58% 150.84
TEHUANTEPEC 3.79% 102.43
TUXTLA 7.70% 208.21
VERACRUZ 22.65% 612.62
VILLAHERMOSA 11.93% 322.76
TOTAL 100.00% 2,704.74
Tabla A8.5
Zona Chapala
Demanda
Zona Porcentaje (MW)
AGUASCALIENTES 15.36% 460.43
CIENEGA 11.25% 337.27
COLIMA 4.86% 145.62
FRESNILLO 5.49% 164.60
GUADALAJARA 32.97% 988.52
JIQUILPAN 0.93% 27.76
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MANZANILLO 5.22% 156.46
TEPIC VALLARTA 10.47% 313.80
ZACATECAS 9.33% 279.61
ZAMORA 4.13% 123.78
TOTAL 100.00% 2,997.85
Tabla A8.6
Zona Ulloa
Zona Porcentaje Demanda (MW)
CONSTITUCION 13.91% 37.94
LA PAZ 36.78% 100.30
LOS CABOS 49.30% 134.44
TOTAL 100.00% 272.68
Tabla A8.7
Zona Bufadora
Zona Porcentaje Demanda (MW)
ENSENADA 10.13% 148.98
MEXICALI 40.18% 591.02
SANLUIS 10.01% 147.28
TIJUANA 39.68% 583.77
TOTAL 100.00% 1,471.05
Tabla A8.8
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