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REGLAMENTOS DE PRIMERA CALIDAD PARA LA
REGULACION DEL SECTOR ELECTRICO

La SUPERINTENDENCIA DE ELECTRICIDAD a contar del afio 2007 ha venido
realizando un esfuerzo ininterrumpido para elaborar un conjunto de mas de 20
reglamentos que estaban pendientes de emitir y que resultan imprescindibles para
la regulaciéon del Sector Eléctrico de la Rep. Dominicana.

La SUPERINTENDENCIA en la elaboracion de dichos reglamentos ha perseguido
dos objetivos, primero, que cada uno de ellos esté libre de vacios, incoherencias y
ambigiiedades, y, segundo, que su entendimiento resulte claro y comprensible para
reguladores, regulados y el publico en general, de manera que sirvan de base para
que el pais alcance un desempefio funcional de su Sector Eléctrico y una
regulacion eficaz del mismo.

La SUPERINTENDENCIA culmina este esfuerzo con la publicacion de los primeros
20 reglamentos, cuyos titulos figuran en el cuadro de la pagina siguiente y que han
sido distribuidos en las tres series siguientes:

i) Serie Mercado Eléctrico Mayorista,
i) Serie Mercado Eléctrico Minorista, y
iii) Serie Administrativa.

Estamos seguros de la enorme utilidad que tendran estas herramientas normativas
para el desarrollo de nuestro Sector Eléctrico y de la gran acogida con que seran
recibidos por parte de los técnicos y profesionales vinculados al mismo, asi como
del publico en general.

Eduardo Quincoces Batista
Superintendente de Electricidad
Julio de 2016.
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CLAUSULAS
CLAuSULA TEXTO

cc1 OBJETIVO
El Objetivo del presente Cadigo de Conexion es la definicion de los requisitos técnicos a cumplir por los agentes para integrarse al
Sistema Eléctrico Nacional Interconectado (SENI).

CC2 RESPONSABILIDADES
Las disposiciones del presente Codigo de Conexidn son aplicables a todos los agentes en los puntos de conexion de sus
instalaciones con las de otros agentes, segln se detalla para cada caso en particular.

CC3 PUNTO DE CONEXION
Conjunto de equipos y aparatos de transformacion, maniobra, proteccion, comunicaciones y auxiliares a través de los cuales se
establece la vinculacion entre dos agentes y que delimita la propiedad de los mismos.

CC3.1 Acuerdo de Responsabilidad Operativa

CC3.1.1 | Todo punto de conexion requerira la firma de un Acuerdo de Responsabilidad Operativa entre los agentes
Involucrados, copia del cual debera ser presentada al Organismo Coordinador y la SIE, conteniendo como
minimo la descripcion de las instalaciones que conforman la interconexion. Fijando los limites de propiedad,
asi como las responsabilidades que asumen las partes al respecto.

CC3.1.2 | El Acuerdo de Responsabilidad Operativa debera considerar los siguientes aspectos:

1.- Instalaciones involucradas de cada agente;

2.- Definicion del limite fisico (seccion desconectaba o retirable) entre las instalaciones de cada agente;
3.- Instalaciones de uso compartido;

4.- Delimitacion de responsabilidades por la operacion y el mantenimiento;

5.- Especificaciones técnicas de las instalaciones involucradas;

6.- Condiciones para el acceso a las instalaciones de cada agente;

7.- Plazo de Vigencia.

CC3.1.3 | Terminada la vigencia o denunciado el Acuerdo de Responsabilidad Operativa, los agentes dispondran de
un plazo maximo de sesenta (60) dias para acordar un nuevo acuerdo. En ese plazo se consideran vélidas
las condiciones del Acuerdo anterior. Si transcurrido el Plazo mencionado, las partes no hubieran firmado
un nuevo Acuerdo de Responsabilidades Operativas, la Superintendencia de Electricidad establecera las
condiciones a cumplir por ambos en el Punto de Conexion.

CC3.2 Acceso

CC3.21 | El Organismo Coordinador tendra en todo momento la libertad de acceso a todo Punto de Conexion a fin de

ejercer funciones de auditoria técnica.
Ccc4 CONDICIONES OPERATIVAS

CC4.1 Voltaje

CC4.1.1

En estado de operacion normal (N, nimero de elementos del sistema) y ante contingencias simples (N-1,
falla un elemento del sistema) al agente, de acuerdo a la naturaleza de su actividad contribuira a mantener
el voltaje dentro de los rangos de variacion maximos permitidos seran los siguientes:

1.- Barras de 69Ky, I38Kv o mayor: +5%

2.- Barras de los Generadores: +5%

3.- Barras de distribucion: 7.5 % (zonas urbanas); 10 % (zonas rulares).

CC4.2 Frecuencia

CC4.1.2

En estado de operacion normal los rangos de, variacion maximo permitidos seran:
1.- 59,85 a 60.15 Hz durante el 99.0% del tiempo;
2.- 59.75 a 60.25 Hz. durante el 99.8 % del tiempo;

3.- Las Empresas de Distribucion y los Usuarios No regulados mantendran incorporados al "Esquema de
Load Sheding" los valores de baja frecuencia en coordinacion con el esquema de carga que sera
suministrado por el Organismo Coordinador.

Péagina 3 de 28
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CLAUSULAS

CC5 | REQUISITOS DE LOS EQUIPOS

CC5.1 Introduccion

CC5.1.1 | Todos los equipos deberan estar disefiados y construidos de acuerdo a las normas IEC y/o ANS| operados y
mantenidos de acuerdo con las practicas internacionalmente aceptadas para empresas de electricidad.

CC5.1.2 [ En todos los puntos de conexion deberan instalarse los interruptores capaces de interrumpir la maxima
corriente de cortocircuito prevista en los estudios de cortocircuito presentados al momento de solicitar el
ingreso al sistema. EI OC debe verificar los estudios y las caracteristicas de dichos equipos.

CC5.2 Requisitos de las Unidades Generadoras

CC5.2.1 | Todas las unidades generadoras deberan contar con los siguientes dispositivos:[

1.- Regulador de velocidad que permita participar en el control de la frecuencia del SENI dentro del rango
comprometido entre 58 y 63 Hz;

2.- Regulador automético de voltaje que controle en forma estable el voltaje en bornes de la unidad dentro
del rango 10 % de su valor nominal para cualquier punto de su curva de capabilidad;

3.- Sincronizacion de tiempo a través de un GPS.

CC5.2.2 | Laoperacion a frecuencias extremas podra ser limitada en el tiempo mediante relés de frecuencia
temporizados a fin de evitar dafios en las unidades generadoras.

CC5.2.3 | El Organismo Coordinador podra requerir, en funcion de estudios eléctricos, la incorporacion de las
siguientes caracteristicas adicionales:

1.- Reguladores de velocidad y voltaje de alta velocidad de respuesta;

2.- Control automatico de generacion (AGC);

3.- Estabilizador del sistema de potencia (PPS);

4.- Capacidad para arranque en negro.

CC5.24 | Todas las unidades generadoras estaran en la capacidad de entregar su potencia a disposicion del sistema
para frecuencias comprendidas entre 59,0 y 61.0 Hz, y factor de potencia de acuerdo a las curvas de
capabilidad de potencia reactiva de manera permanente y el 100% de su capacidad de potencia reactiva,
durante 20 minutos continuos, con intervalos de 40 minutos, acorde con lo referido en el Art. 151 del
reglamento.

CC5.3 Requisitos de los Sistemas de Distribucion e Instalaciones de Usuarios No Regulados

CC53.1 | Los neutros de los transformadores y reactores conectados al sistema de Transmision deberan estar
conectadas rigidamente a tierra, salvo autorizacion expresa de la Empresa de Transmision.

CC5.3.2 | Las instalaciones de distribucion y las utilizadas por los Usuarios No Regulados deberan contar con los
dispositivos necesarios para cumplir con el plan de alivio de carga (" Load Shedding " o Esquema de Baja
Frecuencia) que eventualmente requiera el Organismo Coordinador en funcion de los resultados de estudios
eléctricos del SENI.

CC5.3.3 | Basado en los resultados de los estudios de planeamiento y con el objetivo de optimizar el uso del Sistema
de Transmision, el Organismo Coordinador podra sugerir a la Superintendencia de Electricidad el valor
minimo del factor de potencia a mantener en cada punto de conexion y ia fecha a partir de la cual entrara

en vigor ese exigencia. Las empresas distribuidoras o Usuarios No Regulados deberan tomar las acciones
necesarias para cumplir con los valores de factores de potencia minimos establecidos.
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CLAUSULAS

ccé | PROTECCIONES

CCé6.1 Introduccion
CC6.1.1 | Las instalaciones vinculadas en un punto de conexion deberan contar con sistemas de proteccion adecuados
que permitan minimizar el impacto reciproco de las fallas.

CC6.1.2 | A tal efecto los agentes conectados en el punto de conexion deberan coordinar adecuadamente las distintas
funciones de proteccion. El OC sera responsable de verificar dicha coordinacion.

CC6.1.3 [ EI Organismo Coordinador es el encargado de mantener actualizado el estudio de coordinacion de
protecciones, debiendo contar con la informacion actualizada de todos los agentes.

CC6.2 Esquemas a Utilizar
CC6.2.1 | Las lineas, transformadores y barras de subestaciones deberan ser equipados con los esquemas de
protecciones congruentes con los sistemas existentes en el punto de conexion.

CC6.2.2 | Las Empresas Distribuidoras deberan determinar los esquemas a utilizar por los Usuarios No Regulados
vinculados a Sistemas de Distribucion que no constituyan instalaciones de alto voltaje. Todos los puntos de
conexion deberan contar con una proteccion de respaldo ("backup”) que actle en caso de falla de la

proteccion orincioal.
Los puntos de conexion de 69 Kv, 138 Kv o mayores, deberan contar con una proteccion de falla de interruptor

que ordene la apertura de todos los interruptores adyacentes, si aquel no despejara la falla en el tiempo
previsto.

Cuando en el esquema planteado involucre una linea corta (longitud menor 5 Km), el sistema de
comunicacion, para transferir el disparo al otro extremo de la linea, estara a cargo de la Empresa
deTransmision, pero los compromisos econdmicos sera dé la exclusiva responsabilidad del nuevo agente.

CC6.3 Tiempos de Despeje de Fallas
CC6.3.1 | Los tiempos de despeje de fallas, entre su aparicion y la extincion de arco en el interruptor, no deberan
superar los valores indicados a continuacion:

® Sistema de 69 Kv: 500 Milisegundos
¢ Sistema de 138 Kv: 150 Milisegundos
® Sistemas Mayores de 38 Kv: 150 Milisegundos

* Eltiempo de despeje de falla con la proteccion de respaldo no debera ser superior a 500 Milisegundos.

CC6.3.2 | La proteccion de falla de interruptor debera disparar las interruptores adyacentes en tiempos comprendidos
entre 200 y 250 ms., después de haberse superado el tiempo de apertura normal del interruptor en cuestion.

CC6.3.3 | Los valores anteriores podran ser adecuados por el Organismo Coordinador a los resultados de
estudios eléctricos de planeamiento del SENI.

CC6.4 Proteccion de Lineas

CC6.4.1 | Laslineas de 138 Kv o tension superior de hasta 5 Km de longitud, deberan contar con proteccion diferencial,
proteccion de comparacion direccional u otra proteccion con prestaciones similares. El OC sera responsable
de comprobar la activacion de estas protecciones.

CC6.4.2 | Las lineas de mayor longitud deberan contar con proteccion de distancia con inter disparo mediante
transmision por onda portadora u otro esquema de comunicacion, proteccion direccional de tierra, proteccion
direccional de fase, proteccion de sobre corriente de tierra y proteccion de sobre corriente de fase.

CC6.4.3 | Cada Terminal de proteccion debera incluir disparo unipolar y/o tripolar y esquema de recierre. El recierre
tripolar debera efectuarse usando verificador de sincronismo. El OC determinara a través de estudios, los
puntos donde se instalaran cierre tripolares.

CC6.5 Proteccion de Unidades Generadoras y Transformadores

CC6.5.1 | Los esquemas de protecciones a emplear en unidades generadoras y Transformadores deberan ser
coordinados en cada Punto de Conexion.

CC6.6 Proteccion de Barras

cc7 | SISTEMA DE OPERACION EN TIEMPO REAL

CC71 Todos los agentes deberan suministrar la informacion necesaria para la operacion en tiempo real del SENI.

CC7.2 Los requisitos para el Sistema de Transmision seran aplicables para todas las subestaciones integrantes, aunque no
constituyan puntos de conexion con otros agentes.
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ccs | DOCUMENTACION TECNICA

CC8.1 Introduccion

CC8.1.1 | Se detalla a continuacion la documentacion técnica a presentar por todo agente que solicite su conexion al
Sistema Eléctrico Interconectado, la documentacion debera presentarse a la SIE por lo menos sesenta dias
(60) de anticipacion a la fecha de puesta en servicio. La SIE dispondra de un plazo maximo de 45 dias

a partir de recibida la solicitud del interesado para efectuar dicha verificacion. Vencido este plazo sin que la
SIE emita su pronunciamiento, se considerara que las obras cumplen con los requisitos necesarios para entrar
en operacion.

CC8.2 Documentacion de Planeamiento

CC8.2.1 | Al solicitar su conexion al SENI tos agentes deberan presentar a la Superintendencia de Electricidad, al

Organismo Coordinador y a los agentes involucrados en el punto de conexion, segln corresponda, la

1.- Plano de ubicacion del Punto de Conexion;

2.- Esquema unifilar y descripcion de las instalaciones de vinculacion con el Sistema Eléctrico Interconectado;

3.- Esquema y descripcion de las instalaciones a vincular;

4 .- Cronograma de trabaijos;

5.- Estudios eléctricos de operacion;

6.- Documentacion requerida en el Capitulo V del Titulo IX del Reglamento para la Aplicacion de la Ley General
de Electricidad, en particular lo establecido en su Articulo 337.

CC8.2.2 | Silanueva conexion requiriera una expansion de los Sistemas de Transmision o de Distribucion, las

empresas deberan remitir la documentacion anterior a la Superintendencia de Electricidad, para ser evaluadas

segun lo previsto en el Articulo 146 del Reglamento.

CC8.3 Documentacion Técnica del Proyecto

CC8.3.1 | Antes de la puesta en servicio de las nuevas instalaciones los agentes que soliciten una conexion deberan

presentar los estudios eléctricos actualizados necesarios para definir las especificaciones de los equipos de

conexion.

CC8.3.1.1 [ Tales estudios deberan ser sometidos a los agentes Involucrados, seglin corresponda, para posteriormente

ser presentados a la Superintendencia de Electricidad y al Organismo Coordinador para su posterior

aprobacion; de ser necesario, los demas agentes existentes en el punto de conexion seran informados. La SIE

podré solicitar opinion a los agentes involucrados (Generacion, Transmision y Distribucion) segin

corresponda.

CC8.3.2 | Los estudios eléctricos deberan permitir evaluar los efectos de las cargas pronosticadas, asi como la

incorporacion de nuevas unidades generadoras, instalaciones de transmision y nuevas conexiones de carga,

de esta forma se podra conocer el comportamiento del Sistema de Transmision. Al mismo tiempo deberan

permitir identificar las acciones correctivas necesarias para eliminar las deficiencias.

En el supuesto caso de que el nuevo agente al interconectarse al sistema modifique las condiciones de

explotacion normales y de falla, sera responsable de los costos relacionados con las modificaciones

correctivas, a fin de eliminar deficiencias, incluyendo el reemplazo de equipos propiedades de terceros,

conectados previamente en el punto.

CC83.3 | Los estudios eléctricos deberan verificar los siguientes aspectos:

1.- Comportamiento del Sistema Eléctrico Interconectado en condiciones estacionarias.

2.- Maxima capacidad de transferencia de potencia en elementos criticos, de manera que asegure una operacion
segura y confiable.

3.- Comportamiento del Sistema Eléctrico Interconectado como consecuencia de fenémenos transitorios

producidos por perturbacion o maniobras.
4 - Limites y restricciones del Sistema de Transmision.

CC8.3.4 | Como resultado de estos estudios, el OC debera definir eventualmente los requerimientos de equipos de
control y de estabilizacion, de formacion de islas y arranque en negro.

CC83.5 | Toda solicitud de conexién al Sistema de Transmisién deberé estar acompafiada de los estudios eléctricos
indicados en la siguiente tabla, en la cual el simbolo "+" significa que el estudio indicado debe ser presentado.
El Organismo Coordinador podra omitir el requerimiento de determinados estudios para las centrales
generadoras de potencia inferior a 10 Mw:

INSTALACION A CONECTAR FLUJO DE CARGAS CORTOCIRCUITO ESTABILIDAD
Unidad Generacion e * *
Carga N
Linea o Equipo de Transmision ® ° (1) ° (1)

(1): Si se modifica la configuracion del Sistema de Transmision.
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CLAUSULAS

CcC8.4 Informacion Técnica

CC84.1 [ A mas tardar 60 dias antes de la fecha de energizacion de un Punto de Conexion, el agente responsable
debera presentar a la Superintendencia de Electricidad con copia al Organismo Coordinador la informacion
detallada en el Anexo 1.

CC84.2 | Los datos mencionados seran registrados por el Organismo Coordinador en sus Bases de Datos Técnicos, las
cuales estaran a disposicion de todo Agente que requiera Informacion para la realizacion de estudios.

CC84.3 | Cada agente sera responsable de informar al Organismo Coordinador toda vez que se produzca una
modificacion en alguno de los datos mencionados.

CC8.4.4 | El Organismo Coordinador podra omitir el requerimiento de determinados datos del Anexo 1 para centrales
generadoras de potencia inferior a 10 MW,
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CLAUSULAS

CC9

ENERGIZACION

CC91

Introduccion.

CC9.1.1 | El agente responsable de un punto de conexion debera presentar a los agentes Involucrados en el punto de
conexion, segun corresponda, un programa de energizacion con una anticipacion no inferior a treinta (30) dias
de su inicio.

CC9.1.2 [ Se detalla a continuacion los requisitos necesarios a cumplir para iniciar el programa mencionado.

CC9.2 Requisitos.
€C9.2.1 | Los siguientes son requisitos ineludibles para iniciar el programa de energizacién de un punto de conexion;

a) Haber presentado la documentacion detallada en los puntos de CCS.2 y haber obtenido su aprobacion por
parte de la Superintendencia de Electricidad.

b) Haber presentado al Organismo Coordinador fa informacion técnica requerida en el punto CCS.4; poseer
firmado y haber presentado al Organismo Coordinador un Acuerdo de Responsabilidad Operativa, con los
agentes involucrados, segln corresponda, en los términos del punto CC3.1

¢) Tener instalados los equipos de medicion comercial y contar con la habilitacion comercial por parte del
Organismo Coordinador. Tener instalados los equipos de medicion comercial en conformidad a lo
establecido en el Capitulo V del Titulo IX del Reglamento para la Aplicacién de la Ley General de
Electricidad. En el caso que el OC no pueda realizar la habilitacion comercial del sistema de medicion
comercial del agente, éste podra realizar inyecciones y retiros sélo si el Organismo Coordinador lo
autoriza. En caso de que se verifique el mal funcionamiento de su sistema de medicion comercial, el gente
no podra realizar inyecciones o retiro del sistema.

d) Haber instalado y tener en operacion los equipos del Sistema de Operacion en Tiempo Real, cumpliendo
con lo establecido en el punto CC7.

e) Poseer todas las autorizaciones gubernamentales necesarias para la construccion y operacion de las
Instalaciones.

CC9.3 Inspeccion.

CC9.3.1 | Una vez cumplidos los requisitos anteriores, el Organismo Coordinador y los Agentes involucrados, segin
corresponda, efectuaran la inspeccion del Punto de Conexion y participaran en los ensayos a efectuar por el
Agente responsable, en la medida en que lo considere necesario.

CC9.3.2 | Silos resultados de la inspeccion y ensayos fueran satisfactorios, se autorizara y se firmara un acta en la cual
se dejara constancia de lo realizado.

CC9.3.3 | Side lainspeccion o ensayos se concluyera que las Instalaciones no cumplen con los requisitos
especificados, el agente responsable debera efectuar las correcciones necesarias y requerir nuevamente los
ensayos.
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CC10

SENALES AL SISTEMA DE CONTROL SUPERVISORIO Y ADQUISISCION DE DATOS (SCADA)

CC10.1 Generalidades.

CC10.1.1 [ Todos los agentes, segln corresponda, deberan cumplir con los requisitos necesarios para la operacion del
Sistema de Control Supervisorio y Adquisicion de Datos (SCADA ). En el presente documento se especifican
las caracteristicas de los enlaces de comunicaciones necesarios y en el Anexo 2 se detallan las sefiales a
proveer por cada agente.

CC10.1.2 | Los requisitos indicados para el Sistema de Transmision seran aplicables para todas las subestaciones
integrantes del sistema, aunque no constituyan puntos de conexién con otros agentes.

CC10.1.3 | Sera responsabilidad de los agentes la instalacion, operacion y mantenimiento de los equipos necesarios para
la transmision y recepcion de datos, enlazando sus respectivos centros de control o Estaciones a través de un
sistema de comunicacion confiable y compatible con el Centro de Control de Energia, adaptandose a su
protocolo de comunicaciones. Sera responsabilidad del Centro de Control de Energia, la instalacion, la
operacion y mantenimiento de los equipos necesarios para la transmision y recepcion de datos incluyendo el
mantenimiento de las bases de datos y la creacion de los despliegues necesarios para el intercambio de la
informacion en tiempo real.

CC10.1.4 | Los centros de control propiedad de los agentes deben de contar con los equipos GPS (Sistema de
posicionamiento Geografico) para sincronizacién de sus relojes.

CC10.2 | Mediciones.

CC10.2.1 [ Las mediciones deberan obtenerse de aparatos cuya clase de precision sea como minimo la que se indica a
continuacion:

Transformadores de corriente y voltaje: 1,0

Transductores de voltaje y de potencia activa: 1,0

Transductores de corriente y potencia reactiva: 1,0

CC10.2.2 | Los transductores de frecuencia deberan asegurar un error inferior a 0,01 Hz.

CC10.2.3 | El error de codificacion de las mediciones analégicas convertidas a digitales no debera superar el 0,1%.

CC10.24 | Los convertidores analogo/digital (A/D) deberan tener capacidad de control de integridad en dos puntos (+90%
) de su rango normal de escala.

CC10.25 [ Cada ciclo de transmision al Centro de Control de Energia no debera exceder los diez (10) segundos, con
datos de antigiiedad no mayor de veinte (20) segundos.

CC10.3 | ESTADOS

CC10.3.1 [ El estado de los interrupciones y seccionadores debera ser transmitido al CCE en e! ciclo siguiente al de
ocurrencia del cambio y toda vez que lo solicite el operador del CCE.

CC10.3.2 [ La posicion de los conmutadores de tomas ("taps") de los transformadores podra trasmitirse de la misma
forma que los estados o bien en forma ciclica, junto con las mediciones.

CC10.3.3 | Las alarmas deberan ser transmitidas al Centro de Control de Energia en el ciclo siguiente al de ocurrencia.

CC10.34 | Lainformacion referida a estados debera ser enviada conjuntamente con el horario de ocurrencia de los
cambios, ese horario debera corresponder a la hora de referencia establecida por el CCE, con un error no
superior a los cinco (5) milisegundos.
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CLAUSULAS

cc11

SISTEMAS DE COMUNICACIONES

CC11.1 | Generalidades.
CC11.11 Energia:
1.- Enlace bidireccional para transmision de datos correspondientes al SCADA.
2.- Enlace telefonico directo (LCD) para establecer comunicaciones vocales operativas entre el Centro de
Control de Energia y los centros operativos de los respectivos agentes.

CC11.1.2 [ Los Usuarios No Regulados (UNR) s6lo deberan contar con una linea confiable de telefonia piblica para
comunicaciones operativas. No obstante el Organismo Coordinador podra requerir el establecimiento de un
enlace de datos a aquellos agentes cuyas instalaciones, por su importancia operativa, deban ser Incluidas en
el sistema SCADA.

CC11.1.3 | Los agentes seran responsables de la disponibilidad y confiabilidad de los enlaces mencionados, podran
utilizar para ellos vinculos propios, compartidos con otros agentes o contratados con empresas prestadoras de
servicios de comunicaciones.

CC11.1.4 [ Todos los enlaces de comunicaciones deberan cumplir con las normas UIT-T, UIT-R e IEC. En el extremo
correspondiente al Centro de Control de Energia deberan contar con los elementos necesarios para prueba y
supervision automatica.

CC11.2 | Enlaces de Datos para el SCADA.

CC11.21 | Los enlaces de datos deberan tener una tasa de error (BER) inferior a 10-7. Su ancho de banda debera

ser tal que la tasa de ocupacion resulte inferior al cincuenta por ciento (50%).
CC11.3 | Enlaces para Comunicaciones Vocales Operativas.

En los enlaces para comunicaciones vocales operativas la relacién sefial - ruido (S/N) debera ser superior a 45 Db.
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ANEXO 1

ANEXO1:

REQUISITOS INFORMACION TECNICA

PLANILLA No. Al.1 DATOS DEL DISENO DE UNIDADES GENERADORAS

PLANILLA No. A1.2 PARAMETROS DE RESPUESTA DE UNIDADES GENERADORAS

PLANILLA No. A1.3 DATOS SUBESTACIONES

PLANILLA No. Al1.4 DATOS DE LINEAS DE TRANSMISION

PLANILLA No. A1.5 AJUSTES DE EQUIPOS DE CONTROL PROTECCION DE UNIDADES GENERADORAS
PLANILLA No. A1.6 AJUSTES DE EQUIPOS DE CONTROL Y PROTECCION DE SUBESTACIONES
PLANILLA No. A1.7 CARACTERISTICAS DE DEMANDAS
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ANEXO 1 * REQUISITOS DE INFORMACION TECNICA

PLANILLA No. Al.1 HOJA 1/4
DATOS DEL DISENO DE UNIDADES GENERADORAS
Central: Unidad No: Tipo:
No. Descripcion Unidad Valor
1.1 Datos Técnicos Generales:
111 Potencia aparente nominal MVA
11.2 Potencia activa nominal neta MW
1.1.3 Potencia activa nominal bruta MW
1.1.4 Voltaje nominal kv
1.1.5 Potencia de servicios auxiliares a carga nominal MW
1.1.6 Potencia reactiva nominal MW
11.7 Potencia de minimo técnico MW
1.1.8 Constante de inercia nominal MWs/MVA
1.1.9 Relacién de cortocircuito ---
1.1.10 Corriente estatorica nominal A
1.1.11 Corriente rotérica a factor de potencia, voltaje y frecuencia nominales A
1.2 Resistencias:
121 Resistencia de secuencia directa (R1) p.u.
122 Resistencia de secuencia inversa (R2) p.u.
1.2.3 Resistencia homopolar (R0) p.u.
124 Resistencia de puesta a tierra (Rt) p.u.
1.3 Reactancias en Régimen No Saturado:
1.3.1 Reactancia sincronica de eje longitudinal (Xd) p.u.
1.3.2 Reactancia transitoria de eje longitudinal (X'd) p.u.
1.3.3 Reactancia subtransitoria de eje longitudinal (X"d) p.u.
134 Reactancia sincronica de eje transversal (Xq) p.u.
1.3.5 Reactancia transitoria de eje transversal (X'q) p.u.
1.3.6 Reactancia subtransitoria de eje transversa! (X"q) p.u.
1.3.7 Reactancia de dispersion del estator (XL) p.u.
1.3.8 Reactancia homopoldr (X0) p.u.
1.3.9 Reactancia de secuencia inversa (X2) p.u.
1.3.10 Reactancia de Potier (Xp) p.u.
1.3.11 Reactancia de puesta a tierra (Xt) p.u.
1.4 Reactancias en Régimen Saturado:
141 Reactancia sincronica de eje longitudinal (Xdsat) p.u.
142 Reactancia subtransitoria de eje longitudinal (X"dsat) p.u.
1.5 Constantes de Tiempo de Cortocircuito (Régimen No Saturado):
1.5.1 Transitoria de eje longitudinal (T'd) S
15.2 Subtransitoria de eje longitudinal (T"d) S
1.5.3 Transitoria de eje transversal (T'q) S
154 Subtransitoria de eje transversal (T"q) S
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ANEXO 1 * REQUISITOS DE INFORMACION TECNICA

PLANILLA No. Al.1

HOJA 2/4

1.6 Capacidad Reactiva:
1.6.1 Potencia reactiva inductiva a potencia nominal MVAr
1.6.2 Potencia reactiva inductiva a potencia de minimo técnico MVAr
1.6.4 Potencia reactiva inductiva de corta duracion MVAr

1.7 Caracteristicas del Sistema de Excitacion:
1.71 Voltaje de excitacion a potencia, factor de potencia, voltaje y frecuencia nominales | V
1.7.2 Voltaje de excitacion méximo p.u.
1.7.3 Voltaje de excitacion minimo p.u.
1.7.4 Velocidad méxima de incremento del voltaje de excitacion Vis
1.7.5 Velocidad méxima de decremento del voltaje de excitacion Vis
1.7.6 Corriente de excitacién maxima A
1.7.7 Corriente de excitacion minima A
1.7.8 Ganancia del lazo de excitacion p.u.
1.7.9 Constante de tiempo del sistema de excitacion S
1.7.10 Constante de tiempo del regulador de voltaje S
1.7.11 Tipo de Excitador

1.8 Caracteristicas del Estabilizador del Sistema de Potencia CPSS):
1.8.1 Ganancia para la sefial de velocidad p.u.
1.8.2 Constante de tiempo para la medicion de velocidad s
1.8.3 Ganancia para la sefial de frecuencia p.u.
1.8.4 Constante de tiempo para la medicién de frecuencia s
1.8.5 Ganancia para la sefial de potencia p.u.
1.8.6 Constante de tiempo para la medicion de potencia s
1.8.7 Ganancia para la sefial de voltaje p.u.
1.8.8 Constante de tiempo para la medicion de voltaje s
1.8.9 Ganancia para la sefial de cupla p.u.
1.8.10 Constante de tiempo para la medicion de cupla s
1.8.11 Ganancia para la sefial de posicién de valvula reguladora p.u.
1.8.12 Constante de tiempo para la medicion de posicién de valvula reguladora s
1.8.13 Ganancia en estado estacionario del PSS p.u.
1.8.14 Constante de tiempo de estabilizacion s

1.9 Caracteristicas del Gobernador:
1.9.1 Estatismo maximo %
192 Estatismo normal %
193 Estatismo minimo %
194 Banda muerta de frecuencia maxima Hz
1.9.5 Banda muerta de frecuencia normal Hz
1.9.6 Banda muerta de frecuencia minima Hz
1.9.7 Banda muerta de potencia MW
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ANEXO 1 * REQUISITOS DE INFORMACION TECNICA

PLANILLA No. Al.1 HOJA 3/4

1.10 Capacidad de Respuesta:

1.10.1 Respuesta sostenida a cambios de frecuencia MW

1.10.2 Respuesta no sostenida a cambios de frecuencia MW

1.10.3 Capacidad de rechazo de carga MW
1.11 Turbinas a Vapor:

1.11.1 Porcentaje de la potencia nominal correspondiente a la turbina de alta presién %

1.11.2 Porcentaje de la potencia nominal correspondiente a la turbina de media presién %

1.11.3 Porcentaje de la potencia nominal correspondiente a la turbina de baja presion %

1.11.4 Constante de tiempo de la turbina de alta presion s

1.11.5 Constante de tiempo de la turbina de media presion S

1.11.6 Constante de tiempo de la turbina de baja presion s
1.12 Transformador Elevador: Il ]

1.12.1 NUmero de arrollamientos clu

1.12.2 Potencia nominal MVA

1.12.3 Voltaje nominal lado de alta (toma principal) kv

1.12.4 Voltaje nominal lado de baja kv

1.12.5 Grupo de transformacion

1.12.6 Resistencia p.u.

1.12.7 Reactancia en su base de MVA y kV p.u.

1.12.8 Reactancia homopolar p.u.

1.12.9 Voltaje minimo (toma inferior) kv

1.12.10 | Voltaje maximo (toma superior) kv

1.12.11 | Tipo de conmutador de tomas --

1.12.12 | Porciento (%) de conmutacidn por taps

1.12.13 | Duracion del cido de operacién del conmutador de tomas s

1.12.14 | Impedancia de secuencia positiva Z1 p.u.

1.12.15 | Relacion X/R
No. Descripcion: La informacién de numerales 1.13 a 1.17 se entregara como texto o diagramas. Forma de presentacion
1.13 Unidad Generadora:

1.13.1 Diagrama de capacidad diagrama

1.13.2 Caracteristica de vacio diagrama

1.13.3 Caracteristica de cortocircuito diagrama

1.13.4 Curva de factor de potencia cero diagrama
1.14 Gobernador:

1.14.1 | Caracteristicas texto, diagrama de bloques
1.15 Capacidad Reactiva:

1.15.1 |

Sobrecarga a potencia nominal

diagrama en funcién del tiempo
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ANEXO 1 * REQUISITOS DE INFORMACION TECNICA

PLANILLA No. Al.1

HOJA 4/4

1.16 Sistema de Excitacion:
1.16.1 Caracteristicas de saturacion del generador y sistema de excitacion diagrama p/ 50 a 120% volt nominal
1.16.2 Caracteristicas del sistema de excitacion texto, diagrama de bloques
1.16.3 Caracteristicas dinamicas del limitador de sobreexcitacion texto, diagrama de bloques
1.16.4 Caracteristicas dinamicas del limitador de subexcitacion texto, diagrama de bloques
1.16.5 Caracteristicas del estabilizador del sistema de potencia (PSS) texto, diagrama de bloques
1.17 Transformador Elevador:
1.17.1 Esquema de conexiones del arrollamiento con tomas texto, esquema
1.17.2 Diagrama fasorial esquema
1.17.3 Puesta a tierra texto, esquema
1.18 Datos Técnicos de la Central: La informacion indicada a continuacion debera ser entregada como texto o diagramas.

1.18.1 Voltaje en el Punto de Conexién kv
1.18.2 Potencia maxima de toda la central MW
1.18.3 Corriente simétrica maxima de cortocircuito trifasico kA
1.18.4 Corriente asimétrica maxima de cortocircuito trifasico kA
1.18.5 Impedancia homopolar minima p.u.
1.18.6 Impedancia de secuencia inversa minima p.u.
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ANEXO 1 * REQUISITOS DE INFORMACION TECNICA

PLANILLA No. Al1.2 HOJA 1/2
Parametros de Respuesta de Unidades Generadoras
Central: Unidad No: Tipo:
No. Descripcion Unidad Valor
2.1 Potencia en Condiciones de Emergencia:
2141 Potencia activa maxima MVA
21.2 Potencia reactiva en la condicion anterior MVAr
213 Tiempo de preaviso necesario para obtener el incremento de potencia min
214 Tiempo de preaviso necesario para anular el incremento de potencia min
2.2 Tiempo Necesario para Sincronizacion:
221 Luego de una parada de - horas (condicion fria) h
2.2.2 Luego de una parada de - horas (condicién templada) h
2.2.3 Luego de una parada de - minutos (condicién caliente) min
224 Luego de una parada de - minutos (condicién muy caliente) min
2.3 Horario mas Temprano para Sincronizacion:
2.31 Lunes h:min
2.3.2 Martes a viernes h:min
233 Sabado y domingo h:min
2.4 Horario mas Tardio para Desincronizacion:
241 Lunes a jueves h:min
24.2 Viernes h:min
24.3 Sabado y domingo h:min
2.5 Flexibilidad:
251 Tiempo minimo para descarga y desconexion min
252 Cantidad méxima de descargas y desconexiones por dia 1/dia
2.6 Velocidad de Toma y Reduccién de Carga:
2.6.1 Carga de sincronizacion (en bloque) MW
26.2 Luego de una parada de......... horas (condicion fria):

- desde sincronizacion hasta......... MW MW/min

-entre........... Voreeoneenieeniienis MW MW/min

- entre MW y potencia nominal MW/min

26.3 Luego de una parada de......horas (condicion templada):

- desde sincronizacion hasta.....MW MW/min

-entre........... Verrrrnen MW MW/min

- entre......MW y potencia nominal MW/min

264 Luego de una parada de minutos.............. (condicién caliente):

- desde sincronizacién hasta....... MW MW/min
entre............ Verrronen MW MW/min
entre............ MW y potencia nominal MW/min

2.6.5 Luego de una parada de minutos (condicién muy caliente):

- desde sincronizacion hasta............... MW MW/min

-entre ......... Vorroorennns MW MW/min

-entre ....... MW y potencia nominal MW/min
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ANEXO 1 * REQUISITOS DE INFORMACION TECNICA

PLANILLA No. A1.2

HOJA 2/2

2.6.6

Velocidad de reduccion de carga:

- entre potencia nominal y MW MW/min
-entre y MWV MW/min
- entre MW y vacio MW/min
2.7 Parametros de Regulacion:
271 Reserva rodante MW
2.7.2 Tiempo de respuesta hasta potencia nominal min
2.8 Precision para Cumplir con Niveles de Potencia Predeterminados:
28.1 | Desvio normal para 30 minutos MW |
29 Cantidad Maxima de Cambios de Combustible:
291 | Cantidad maxima de cambios de combustible admisible en 24 horas de operacién | 1/dia |
2.1 Intervalos para Sincronizacion:
2.10.1 Entre la 1a y 2a unidades min
2.10.2 Entre 2a y 3a unidades min
2.10.3 Entre 3a y 4a unidades min
2.10.4 Entre 4a y 5a unidades min
2.10.5 Entre unidades restantes sucesivas min
211 Intervalos para Reduccion de Carga y Parada:
21141 Entre la 1a y 2a unidades min
2.11.2 Entre 2a y 3a unidades min
2.11.3 Entre 3a y 4a unidades min
2114 Entre 4a y 5a unidades min
2115 Entre unidades restantes sucesivas min
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ANEXO 1 * REQUISITOS DE INFORMACION TECNICA

PLANILLA No. A1.3 HOJA 1/1
DATOS SUBESTACIONES
Subestacion: Campo:
No. Descripcion Unidad Valor
31 Aporte de Potencia de Cortocircuito desde Red Empresa Distribuidora o de Gran Usuario (si correspondiera):
2141 Corriente de cortocircuito simétrica kA
21.2 Impedancia de secuencia inversa (valor minimo) (Sb - 100 MVA) p.u.
213 Impedancia homopolar (valor minimo) (Sb =100 MVA) p.u.
3.2 Transformador de Potencia: I Il [}
3.21 NUmero de arrollamientos clu
3.2.2 Potencia nominal MVA
3.2.3 Voltaje nominal (toma principal) kv
3.24 Grupo de transformacion
3.2.5 Resistencia p.u.
3.26 Reactancia de secuencia positiva p.u.
3.2.7 Reactancia homopolar p.u.
3.2.8 Voltaje minimo (toma inferior) kv
3.2.9 Voltaje maximo (toma superior) kv
3.2.10 Tipo de conmutador de tomas -
3.2.11 Porciento de conmutacion por taps
3.2.12 Duracion del ciclo de operacion del conmutador de tomas s
3.3 Equipo de Compensacion de Potencia Reactiva:
3.31 Tipo -
3.3.2 Conexion (serie o paralelo) -
3.3.3 Potencia nominal MVAr
3.34 Rango de operacién MVAr
3.4 Interruptor(es) en el Punto de Conexion:
3.4.1 Voltaje nominal kv
34.2 Corriente nominal
343 Capacidad de interrupcion MVA
344 Tiempo total de interrupcion ms
3.5 Pararrayos en el Punto de Conexion:
3.5.1 Tipo -
352 Voltaje nominal kv
353 Energia maxima de disipacion kJ
No. Descripcion: La informacion del numeral 3.6 se entregara como texto o diagramas. Forma de Presentacion
3.6 Transformador:
3.6.1 Esquema de conexiones del arrollamiento con tomas texto, esquema
3.6.2 Diagrama fasorial esquema
3.6.3 Puesta a tierra texto, esquema
Adicionalmente debera entregarse un esquema unifilar de medicién y proteccion de toda la subestacion.
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CODIGO DE CONEXION DEL SENI ® EMITIDO POR RES. SIE-28-2004 Y MODIFICADO POR RES. SIE-060-2015-MEM
ANEXO 1 * REQUISITOS DE INFORMACION TECNICA

PLANILLA No. Al.4 HOJA 1/1
Datos de Lineas de Transmision
Linea:
No. Descripcion Unidad Valor
41 Datos Generales:
411 Voltaje nominal kv
412 Corriente maxima admisible:
- limite térmico de los conductores A
- otras [imitaciones (especificar) A
413 Longitud km
414 Otras lineas que comparten las mismas estructuras:
- circuito 2
- circuito 3
- circuito 4
415 Cantidad de transposiciones --
416 Resistencia de secuencia positiva Q
4.1.7 Reactancia de secuencia positiva Q
418 Susceptancia de secuencia positiva Q
419 Resistencia homopolar Q
4110 Reactancia homopolar Q
4111 Susceptancia homopolar Q
4.2 Conductores:
421 Cantidad de subconductores por fase ---
422 Material
423 Seccion mm?
424 Diametro de cada (sub)conductor mm
425 Espaciamiento minimo entre subconductores mm
4.3 Cable(s) de Guarda:
431 Material ---
432 Diametro mm
4.4 Estructuras:
441 Tipo (autosoportadas, guiadas) ---
442 Material ---
443 Cantidad de circuitos
444 Coordenadas de conductores de fase 1:
- vertical m
- horizontal m
445 Coordenadas de conductores de fase 2:
- vertical m
- horizontal m
446 Coordenadas de conductores de fase 3:
- vertical m
- horizontal m
447 Coordenadas de cable de guarda N° 1:
- vertical m
- horizontal m
448 Coordenadas de cable de guarda N° 2:
- vertical m
- horizontal M
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CODIGO DE CONEXION DEL SENI ® EMITIDO POR RES. SIE-28-2004 Y MODIFICADO POR RES. SIE-060-2015-MEM

ANEXO 2 e REQUISITOS DE SENALES PARA EL SCADA

A2.3

SISTEMA DE DISTRIBUCION.- Empresas de Distribucién y UNRs

HOJA1/2

A2.31

TRANSFORMADOR

MEDICIONES:

a) Potencia Activa (MW) lado de interconexion al SENI.

b) Potencia Reactiva (MVAr) lado de interconexién al SENI.

c) Factor de Potencia lado de interconexion al SENI.

)
)
)
d)

Voltaje (KV), lado de interconexion al SENI.

f)  Posicion del TAP, si aplica.

ESTADOS:

a) Posicidn (Abierto, Cerrado) Interruptor y Seccionadores.

ALARMAS:

a) Proteccion Principal (Activada, Desactivada, Arranque, Disparo), segun aplique.

b) Proteccion de Respaldo (Activada, Desactivada, Arranque, Disparo), seglin aplique.

c) Relé Buchholz (Normal, Disparo), si aplica.

A23.2

BARRAS

MEDICIONES:

a) Voltaje (KV) en todas las secciones de barras de interconexion con el SENI.

b) Frecuencia (Hz) en todas las secciones de barras de interconexion con el SENI.

ALARMAS:

a) Proteccion Diferencial (Activada, Desactivada), si aplica.

O

)
) Proteccion Diferencial (Disparo), si aplica.
)

c) Falla alimentacion del relé, si aplica.

d) Falla alimentacién panel de alarmas.

A23.3

REACTORES, CAPACITORES Y FILTROS DE ARMONICOS

MEDICIONES:

a) Potencia Activa (MVAR).

b) Potencia Reactiva (MVAR).

c) Posicidn del conmutador en Capacitores y Reactores automaticos.

ESTADOS (INTERRUPTORES Y SECCIONADORES):

a) Posicidn (Abierto, Cerrado).

b) Estado (Bloqueado, Normal).

c) Modo de operacion, individual o por campo (Remoto, Local, etc).

ALARMAS:

a) Proteccion Principal (Activada, Desactivada, Arranque, Disparo)

O

Falla general del interruptor, si aplica.

o

Baja presién SF6 Interruptor, si aplica.

)
)
c) Fallaen el circuito de disparo del interruptor.
)
e)

Baja presién hidraulico Interruptor, si aplica.

f)  Baja presion de aire Interruptor, si aplica.

g) Falla alimentacion de los relés, si aplica.

h) Falla alimentacion panel de alarmas.
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CODIGO DE CONEXION DEL SENI ® EMITIDO POR RES. SIE-28-2004 Y MODIFICADO POR RES. SIE-060-2015-MEM

ANEXO 2 e REQUISITOS DE SENALES PARA EL SCADA

A2.3

SISTEMA DE DISTRIBUCION.- Empresas de Distribucién y UNRs

HOJA2/2

A23.4

CAMPOS DE ACOPLAMIENTO

MEDICIONES:

a) Potencia Activa (MW).

b) Reactiva (MVAT).

c) Corriente (A).

ESTADOS (INTERRUPTORES Y SECCIONADORES):

a) Posicidn (Abierto, Cerrado).

b) Estado (Bloqueado, Normal).

c) Modo de Operacion, individual o por campo (Local, Remoto, etc.)

ALARMAS:

a) Breaker de tension de mando (Normal, Disparado), si aplica.

b) Breaker de tension de medicion (Normal, Disparado), si aplica.

O

o

Falla general del interruptor, si aplica.

)
)
) Falla en el circuito de disparo del interruptor.
)
)

()

Baja presién SF6 del Interruptor, si aplica.

=4

) Baja presion hidraulico Interruptor, si aplica.

g) Baja presion de aire Interruptor, si aplica.

h) Falla alimentacion de los relés.

i) Falla alimentacion panel de alarmas.

A23.5

GENERALES SUBESTACIONES

ESTADOS:

a) Indicacién de tensién DC (Alta, Baja).

O

()

Falla cargador de banco baterias.

)
) Falla general de alimentacion de Servicio de Estacion.
)
)

d

Posicion (Abierto, Cerrado) de los interruptores de los circuitos que estan habilitados para operar en el EDAC.

Las sefiales b y ¢ pueden ser enviadas como una sumatoria.

ALARMAS:

a) Arranque y disparo de la proteccion de baja frecuencia.
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