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LA INVERSION EN ENERGIA OSINERG N° 260-2004-OS-CD

CONCORDANCIAS: R. N°230-2005-OS-CD, Num. 2.1.2

R. N°247-2006-OS-CD, Num. 1

R. N° 383-2006-0S-CD, Num. 2.2.8
R.N° 060-2018-OS-CD (Publica el proyecto de modificacion de la norma “Procedimiento para la Determinacion del Precio

Basico de la Potencia”.)

Lima, 16 de setiembre de 2004
CONSIDERANDO:

Que, conforme a lo establecido en el Articulo 51 del Decreto Ley N° 258441,
Ley de Concesiones Eléctricas (en adelante “LCE”), cada COES debera
presentar a la Comision de Tarifas de Energia (hoy OSINERG) el
correspondiente estudio técnico-econdmico que explicite y justifique, entre otros
aspectos, el Precio Basico de la Potencia de Punta;

Que, asimismo, conforme a lo establecido en el Articulo 47 de la LCE2, cada
COES efectuara los calculos para determinar, entre otros, el precio basico de la
potencia de punta, segun el procedimiento que se establezca en el Reglamento
de la LCE;

Que, en el Articulo 126 del Reglamento de la LCE3 se establece que la
Comision de Tarifas de Energia (hoy OSINERG) debe fijar los procedimientos
para determinar la Anualidad de la Inversién de la Unidad de Punta y el Precio
Bésico de la Potencia;

Que, a fin de cumplir con el mandato del dispositivo citado en el parrafo
precedente, el OSINERG ha elaborado la norma denominado “Procedimiento
para la Determinacién del Precio Basico de la Potencia”;

Que, el “Procedimiento para la Determinacion del Precio Bésico de la
Potencia” comprende esencialmente la seleccién de la unidad de punta, la
determinacion de la anualidad de los costos de inversion, la determinacion del
costo fijo anual de operacion y mantenimiento estandar, la determinacion del
costo de capacidad por unidad de potencia y la determinacion del precio de la
potencia de punta;

Que, el proyecto de norma fue prepublicado mediante Resoluciéon OSINERG
N° 181-2004-OS/CD, en atencion al mandato expreso del Articulo 25 del
Reglamento General del OSINERG, habiéndose recibido comentarios y
sugerencias que han sido analizadas por el OSINERG en el Informe OSINERG-
GART/DGT 071-2004 para la elaboracion de la version definitiva del
“Procedimiento para la Determinacion del Precio Basico de la Potencia”;
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Que, conforme a lo sefialado en el Articulo 3 de la Ley N° 273324, Ley Marco
de los Organismos Reguladores de la Inversion Privada en Servicios Publicos, y
el Articulo 52, literal n), del Reglamento General del OSINERG5, aprobado por
Decreto Supremo N° 054-2001-PCM, el OSINERG ejerce funcion normativa,
teniendo la facultad de dictar las normas, reglamentos, resoluciones y/o
directivas referidas a asuntos de su competencia;

De conformidad con lo establecido en la Ley N° 27332, Ley Marco de los
Organismos Reguladores de la Inversion Privada en los Servicios Publicos; en
el Reglamento General del OSINERG, aprobado por Decreto Supremo N° 054-
2001-PCM y sus modificatorias; en el Decreto Ley N° 25844, Ley de
Concesiones Eléctricas, y en su Reglamento, aprobado por Decreto Supremo N°
009-93-EM y sus modificatorias;

SE RESUELVE:

Articulo 1.- Apruébese la norma “Procedimiento para la Determinacién del
Precio Basico de Potencia”, asi como su exposicion de motivos, que forma parte
integrante de la presente Resolucion.

Articulo 2.- Dispongase la publicacion, en el Diario Oficial EI Peruano y en la
Pagina Web del OSINERG: www.osinerg.gob.pe, de la presente Resolucion y de
la norma que establece el “Procedimiento para la Determinacién del Precio
Basico de Potencia”, conjuntamente con su exposicién de motivos. Asimismo,
consignese en la referida pagina web el Informe OSINERG-GART/DGT 071-
2004 sobre el andlisis de los comentarios recibidos al proyecto de norma.

ALFREDO DAMMERT LIRA
Presidente del Consejo Directivo

EXPOSICION DE MOTIVOS DE LA NORMA PROCEDIMIENTO PARA LA
DETERMINACION DEL PRECIO BASICO DE LA POTENCIA

Conforme a lo dispuesto en el Articulo 47 de la Ley de Concesiones Eléctricas
(en adelante “LCE”), para la fijacion de las Tarifas en Barra, el COES efectuara
los célculos correspondientes determinando, entre otros, el tipo de unidad
generadora mas econdmica para suministrar potencia adicional durante las
horas de demanda maxima anual del sistema eléctrico y calculara la anualidad
de la inversion con la tasa de actualizacion fijada en el Articulo 79 de la
mencionada ley, que actualmente es del 12%.

Asimismo, el COES determinara el Precio Basico de la Potencia de Punta
segun el procedimiento que establezca el Reglamento de la LCE, considerando
como limite superior la anualidad sefialada anteriormente.

El Articulo 51 de la LCE establece la obligacién para el COES de presentar al
inicio del Procedimiento para Fijacion de Tarifas en Barra, el correspondiente
estudio técnico-econémico que explicite y justifique, entre otros aspectos, el
Precio Basico de la Potencia de Punta. Por su parte, el Articulo 126 del



Reglamento de la LCE establece el Procedimiento para determinar el Precio
Basico de la Potencia, disponiendo en su ultimo parrafo que el OSINERG fijara
los procedimientos necesarios para la aplicacion de este articulo.

Cumpliendo el mandato reglamentario, el OSINERG preparé un proyecto de
norma denominado “Procedimiento para la Determinacion del Precio Basico de
la Potencia”.

El procedimiento preparado comprendié esencialmente la seleccion de la
unidad de punta, la determinacién de la anualidad de los costos de inversion, la
determinacién del costo fijo anual de operacion y mantenimiento estandar, la
determinacion del costo de capacidad por unidad de potencia y la determinacion
del precio de la potencia de punta.

El proyecto de norma fue prepublicado mediante Resoluciéon OSINERG N°
181-2004-OS/CD, en atencion al mandato expreso del Articulo 25 del
Reglamento General del OSINERG, habiéndose recibido comentarios y
sugerencias que han sido analizadas por el OSINERG para la elaboracion de la
version definitiva “Procedimiento para la Determinacion del Precio Basico de la
Potencia”.
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PROCEDIMIENTO PARA LA DETERMINACION DEL PRECIO BASICO DE LA
POTENCIA

1. Objeto

El presente procedimiento tiene por objeto establecer los criterios,
lineamientos y parametros necesarios para la determinacion del Precio Béasico
de la Potencia, de conformidad con lo dispuesto por el Articulo 126 del
Reglamento de la Ley de Concesiones Eléctricas.

2. Alcance

La presente norma es de aplicacion para el calculo del Precio Basico de la
Potencia dentro de los procesos regulatorios de fijacion y/o revisién de Tarifas
en Barra de la Gerencia Adjunta de Regulacion Tarifaria (en adelante “GART”)
del OSINERG.

3. Base Legal



La Ley N° 27332, Ley Marco de los Organismos Reguladores de la Inversion
Privada en los Servicios Publicos; el Reglamento General del Organismo
Supervisor de la Inversion en Energia - OSINERG, aprobado por Decreto
Supremo N° 054-2001-PCM; el Decreto Ley N° 25844, Ley de Concesiones
Eléctricas, y su Reglamento, aprobado por Decreto Supremo N° 009-93-EM; Ley
N° 27838, Ley de Transparencia y Simplificacion de los Procedimientos
Regulatorios de Tarifas; Ley N° 27444, Ley del Procedimiento Administrativo
General (en adelante “LPAG”); incluyéndose en todos los casos, las normas
modificatorias, complementarias y conexas a los dispositivos citados; y las
normas que los modifiquen o sustituyan.

4. Definiciones y Glosario de Términos

Cuando en el presente documento se utilicen los siguientes términos en
singular o plural se deberé entender por:

4.1. a : Componente de moneda extranjera del Pre-
cio Basico de la Potencia.

4.2.aCTlce - Anualidad de la Inversion de la Conexion
Eléc-
trica.

4.3.aCTe :Anualidad de la Inversion de la Central Ter-
moeléctrica.

4.4, aINV :Anualidad de la Inversién de la unidad de
pun-
ta.

45.b : Componente de moneda nacional del Precio
Basico de la Potencia.

4.6. CCBGNiso :  Capacidad nominal ISO, en carga base con

gas natural, a condiciones estandar ISO 2314,
determinada de acuerdo con lo que se esta-
blezca en el presente procedimiento.

4.7. CCUPE : Costo de Capacidad por unidad de potencia
efectiva.

4.8. CCUPS : Costo de Capacidad por unidad de potencia
estandar.

4.9. CElso . Capacidad estandar de la unidad de punta.

4.10.CFaOyMe : Costo Fijo anual de Operacion vy
Mantenimien-
to estandar.

4.11. CFOyM . Costos Fijos de Operacion y Mantenimiento.

4.12. CFPyO . Costos Fijos de Personal y Otros.

4.13. COES : Organismo técnico denominado Comité de

Operacion Economica del Sistema conforma-
do por los titulares de las centrales de gene-
racion y de sistemas de transmision, cuyas
instalaciones se encuentren interconectadas,



4.14.

4.15.

4.16.

4.17.

4.18.

4.19.
4.20.

4.21.

4.22.

4.23.

4.24.

4.25.

4.26.

4.27.
4.28.

4.29.

4.30.

4.31.

4.32.

CTlee
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DGE

GART

GTWH

IPM
LCE

M Daﬁo

MEM
MRFO

NUR

FAPPM

FCTC
FCCU

FCCS

FOB-e

FO BCE

FPM

4.33. FPMP

4.34. FRCce

con la finalidad de coordinar su operacion al
minimo costo, garantizando la seguridad del
abastecimiento de energia eléctrica y el me-
jor aprovechamiento de los recursos energé-
ticos.

Costo Total de Inversion de la Conexion
Eléc-

trica.

Costo Total de Inversion de la Central Termo-
eléctrica.

Direccion General de Electricidad del
Ministe-

rio de Energia y Minas.

Gerencia Adjunta de Regulacion Tarifaria de
OSINERG.

Revista especializada “Gas Turbine World
Handbook™.

indice de Precios al Por Mayor.

Ley de Concesiones Eléctricas - Decreto Ley
N° 25844,

Maéaxima demanda nacional anual proyectada
del sistema para el afio en que se presenta la
propuesta.

Ministerio de Energia y Minas.

Margen de Reserva Firme Objetivo del siste-
ma.

Vida Util de acuerdo con lo dispuesto en el
Articulo 126 del RLCE.

Numero de unidades requeridas en la central
de punta.

Factor de Actualizacion del Precio de la Po-
tencia de Punta.

Factor de correccion por tipo de combustible.
Factor de correccion por condiciones de ubi-
cacion.

Factor de correccion por condiciones de ser-
vicio.

Costo FOB del suministro del médulo de ge-
neracion.

Costo FOB del suministro importado de la
conexion eléctrica.

Factor por variacion de los Precios al Por
Mayor.

Factor de Pérdidas Marginales de
Potencia.(*)

Factor de Recuperacion de Capital para la



Conexion Eléctrica.

4.35. FRCc . Factor de Recuperacién de Capital para la
Central Termoeléctrica.

4.36. FU . Factor de Ubicacion.

4.37. Fuensusicad : Factor por el que se multiplica la anualidad
de un valor para obtener el equivalente men-
sual.

4.38. FTAPBP . Factor por variacion de la Tasa Arancelaria

para la importacion del equipo electromeca-
nico de generacion.

4.39. FTC . Factor por variacién del Tipo de Cambio.

4.40. OSINERG : Organismo Supervisor de la Inversion en
Energia.

4.41. Pee . Potencia efectiva de la unidad de punta.

4.42. PBP . Precio Baésico de la Potencia.

4.43. PPM . Precio de la Potencia de Punta en cada barra
del sistema.

4.44. RLCE : Reglamento de la Ley de Concesiones Eléc-
tricas.

4.45. TA PBP . Tasa Arancelaria para la importacion de tur-
binas a gas de potencia superior a 5000 kW.

4.46. TAMEX . Tasa activa promedio en moneda extranjera,
publicada por la Superintendencia de Banca
y Seguros.

4.47.TC : Tipo de Cambio.

4.48. TD :  Tasa de Actualizacion de acuerdo con lo dis-
puesto en el Articulo 79 de la LCE.

4.49. TIF . Tasa de Indisponibilidad Fortuita de la uni-
dad.

(*) Numeral modificado por el Articulo 1 de la Resolucion N° 525-2007-OS-CD,
publicada el 30 agosto 2007, cuyo texto es el siguiente:

""4.33. FPMP  : Factor de Pérdidas de Potencia, obtenido
de acuerdo con la Quinta Disposicion
Complementaria Transitoria de la Ley N°
28832. A partir del afio 2010 sera igual a
1,000."

5. Metodologia
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La metodologia para determinar el Precio Basico de la Potencia se cifie
estrictamente a lo establecido en el Articulo 47 de la LCE y en el Articulo 126 del
RLCE. La metodologia a seguir es la siguiente:

5.1. Se determina el tipo de unidad generadora mas econdmica para
suministrar potencia adicional durante las horas de maxima demanda anual del
sistema eléctrico.

5.2. Se determina la conexion eléctrica para la interconexion al Sistema
Eléctrico Interconectado Nacional.

5.3. Se determina la Anualidad de la Inversién de la central y de la conexion
eléctrica. Dicha Anualidad se expresa como costo unitario de capacidad
estandar.

5.4. Se determina el Costo Fijo anual de Operacién y Mantenimiento estandar,
considerando la distribucion de los costos comunes entre todas las unidades de
la central. Dicho costo se expresa como costo unitario de capacidad estandar.

5.5. Se determina el Costo de Capacidad por unidad de potencia estandar
como la suma de los costos unitarios estandares de la Anualidad de la Inversion
mas el Costo Fijo anual de Operacion y Mantenimiento estandar.

5.6. Se determina la potencia efectiva de la unidad y el factor de ubicacion.

5.7. Se determina el Costo de Capacidad por unidad de potencia efectiva
como el Costo de Capacidad por unidad de potencia estandar por el factor de
ubicacion.

5.8. Se determina el Precio Basico de la Potencia como el producto del Costo
de Capacidad por unidad de potencia efectiva y los factores que toman en cuenta
la Tasa de Indisponibilidad Fortuita de la Unidad y el Margen de Reserva Firme
Objetivo del sistema.

""5.9. En caso la reserva del sistema sea insuficiente, se considerara que el margen
adicional a la anualidad de la inversion en la unidad de punta, obtenido segun el numeral
7.3.4, a que se refiere el literal f) del Articulo 47 de la LCE, seré tal que iguale dicho valor
al obtenido segun el numeral 10.2."(*)

(*) Numeral adicionado por el Articulo 1 de la Resolucion N° 525-2007-OS-CD,
publicada el 30 agosto 2007.

6. Seleccién de la Unidad de Punta
6.1 Tipo de Unidad Generadora
Se define que el tipo de unidad generadora mas econdmica para suministrar

potencia adicional durante las horas de maxima demanda anual del sistema
eléctrico es una turbina a gas del tipo industrial, operando con petroleo diesel N°


http://spij.minjus.gob.pe/CLP/contenidos.dll?f=id$id=peru%3Ar%3A3b290d$cid=peru$t=document-frame.htm$an=JD_R525-2007-OS-CD-A1$3.0#JD_R525-2007-OS-CD-A1

2. La seleccioén de este tipo de unidad sera revisada cuando la operacion en la
punta se efectiie con un combustible mas econémico.

6.2 Ubicacion de la Unidad de Punta

6.2.1. Los criterios para determinar la ubicacion de la unidad de punta son los
siguientes:

i. La ubicacién de la unidad de punta debe corresponder a aquella en que se
produzca el valor minimo de pérdidas de transmision durante su operacion en la
condicion de maxima demanda del sistema. Esto implica analizar ubicaciones
cercanas al centro de carga del sistema.

ii. La ubicacion debe corresponder a aquella definida con instalaciones
existentes posibles de ser ampliadas y/o ubicaciones con facilidades para la
construccion que permitan reducir los costos de inversion.

iii. La ubicacion debe ser compatible con el area y servicios que requiera la
unidad de punta, asi como con el éptimo rendimiento a obtenerse de ésta.

6.2.2. Al momento de aprobacion de este procedimiento se considerara que
la unidad de punta esta ubicada en una de las subestaciones de la ciudad de
Lima, conectada al sistema en 220 kV, sin considerar linea de transmisién. Esta
ubicacion sera revisada cuando se presente una variacion significativa de la
distribucién de cargas en el SEIN que amerite dicha revision.

6.3 Capacidad estandar de la unidad de punta (CEs) y nimero de
unidades requeridas (NUR)

6.3.1. La capacidad estandar de la unidad de punta (CE..) se define como la
potencia entregada por la unidad en los bornes de alta tension del transformador
de potencia de la unidad de punta, operando a las condiciones estandar definidas
por la norma ISO 23146.

6.3.2. La capacidad estandar de la unidad de punta sera no menor de 3,5% (limite inferior) ni mayor de 5,0% (limite superior) de la
méxima demanda anual del sistema para el afio en que se presenta la propuesta:

3,5% * MDaiio < CEiso < 5% * MDaio ... 1)
Donde:
MDas = Maxima demanda nacional anual proyectada del

sistema para el afio en que se presenta la pro-

puesta.(*)

(*) Numeral modificado por el Articulo 1 de la Resolucion N° 525-2007-OS-CD,
publicada el 30 agosto 2007, cuyo texto es el siguiente:
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"'6.3.2. La capacidad estandar de la unidad de punta sera al menos el menor valor entre
el de 3,5% de la m&xima demanda anual del sistema para el afio en que se presenta la
propuesta y el 75% de la potencia efectiva de la unidad turbogas de mayor capacidad
instalada en el sistema (limite inferior). Asimismo, serd a lo més igual a la potencia
efectiva de la unidad turbogas de mayor capacidad instalada en el sistema (limite
superior):

Min  (3,5%* M Dafio, 75%* Pcruc) = CEiso = Permcevvevvreenennne (1)

Donde:

MD,,, = Maxima demanda nacional anual
proyectada del sistema para el afio en
que se presenta la propuesta.

Min = Funcién minimo valor.

Pe«wc = Potencia efectiva determinada por el
COES-SINAC de la unidad turbogas
de mayor capacidad que opera en el
sistema para el momento en que se
presenta la propuesta.*

6.3.3. La capacidad estandar de la unidad de punta se determina de la siguiente manera:

CEso = CCBGNso * FCTC *FCCS ... (2)
Donde:
CCBGNso = Capacidad nominal ISO (en Megavatios), en carga base con gas

natural, a condiciones estandar ISO 2314, obtenida como el
promedio aritmético de las ultimas cinco ediciones disponibles de
la revista GTWH, considerando unidades que operen con una
frecuencia de 60 Hertz7.

FCTC = Factor de correccion por tipo de combustible, cuyo valor es de
0,9804 para el caso de turbinas a gas que operen con Diesel 2. En
caso se modifique el combustible o el tipo de unidad se debera
establecer el valor aplicable para dicho caso.

FCCS = Factor de correccion por condiciones de servicio, igual a 0,9876,

resultado del producto de los siguientes factores para el caso de
turbinas a gas: factor por pérdidas en filtros de aire, factor por
pérdida de presion en escape, factor por consumo de servicios
auxiliares y factor por pérdidas en el transformador. En caso se



modifique el tipo de unidad se debera establecer el valor aplicable
para dicho caso.

6.3.4. En caso de existir mas de una unidad en la ultima edicién disponible de la revista GTWH que se encuentre dentro de
los limites y condiciones exigidos en los numerales 6.3.2 y 6.3.3, entonces la capacidad estandar de la unidad de punta sera
igual al cociente obtenido al dividir la suma de las capacidades estandar de cada unidad entre el nimero de unidades:

N

X CEiso i

Donde:

‘ = Unidad i cuya capacidad estandar se encuentra dentro de los limites
y condiciones exigidos a la unidad de punta.

N = Numero de unidades cuya capacidad estandar se encuentra dentro de
los limites y condiciones exigidos a la unidad de punta.(*)

(*) Numeral modificado por el Articulo 1 de la Resolucion N° 525-2007-OS-CD,
publicada el 30 agosto 2007, cuyo texto es el siguiente:

""6.3.4 En caso de existir mas de una unidad en la dltima edicién disponible de la
revista GTWH que se encuentre dentro de los limites y condiciones exigidos en los
numerales 6.3.2 y 6.3.3, entonces la capacidad estandar de la unidad de punta serd igual
al promedio ponderado por el nimero de publicaciones de las capacidades estandar de
cada unidad:

CEiso = —-mmmmmmmmmmmme- 3

Donde:
i =Unidad i cuya capacidad estandar

se encuentra dentro de los limites y
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condiciones exigidos a la unidad de
punta.

N = Nudmero de unidades cuya capacidad
estandar se encuentra dentro de los
limites y condiciones exigidos a la
unidad de punta.

n, = Numero de publicaciones de la revista
GTWH dentro de las Gltimas cinco
ediciones, en las cuales aparece la

unidad i.""

6.3.5. En el caso de que no existan unidades en el rango de capacidades establecido, la capacidad estandar
de la unidad de punta serd igual a la capacidad estandar de la unidad de punta que se haya considerado en
la Gltima regulacion tarifaria. En este caso se debera determinar el NUR.

6.3.6. En principio se considerara so6lo una unidad en la central de punta. El
NUR podra variar cuando la capacidad estandar de la unidad de punta esté por
debajo del limite inferior de capacidad estandar establecido, en cuyo caso el
NUR se determinara incrementando una unidad a la parte entera del cociente
obtenido al dividir el limite inferior de la capacidad estandar de la unidad de punta
entre la capacidad estandar de la unidad de punta vigente. El NUR se determina
Gnicamente para propositos de aplicacion del literal a), numeral Il), del Articulo
126 del RLCE.

7. Determinacion de la Anualidad de los Costos de Inversion

7.1 Costo Total de Inversion de la Central Termoeléctrica (CTICT)

7.1.1 El Costo Total de Inversién de la Central Termoeléctrica (CTl.) se
determina a partir del precio FOB del modulo de generacion (FOBw) y se
expresara en miles de dolares americanos. El precio FOB-, sera obtenido de la

revista especializada GTWH.

7.1.2 En caso de existir mas de una unidad en la revista GTWH que se encuentre dentro de los limites y condiciones exigidos
a la capacidad estandar de la unidad de punta, entonces el FOBtc sera igual al cociente obtenido al dividir la suma de los FOBte
de cada unidad (FOBTai), entre el nimero de unidades existentes en la revista GTWH:

ZFOBtai

FOBte = . 4)



N (%)

(*) Numeral modificado por el Articulo 1 de la Resolucion N° 525-2007-OS-CD,
publicada el 30 agosto 2007, cuyo texto es el siguiente:

""7.1.2. En caso de existir mas de una unidad en la ultima edicion disponible de la
revista GTWH que se encuentre dentro de los limites y condiciones exigidos a la
capacidad estadndar de la unidad de punta, entonces el FOB,. serd igual al promedio
ponderado por el nimero de publicaciones de los FOB-; de cada unidad (FOB-):

7.1.3 El FOBy; de cada unidad, serd determinado a partir del precio FOB de suministro del médulo de
generacion, el mismo que seréa calculado como el promedio de los precios de lista publicados en las Gltimas
cinco ediciones de la revista GTWH, disponibles al 31 de marzo o al 30 de setiembre de cada afio, segln
corresponda a la regulacién de mayo o noviembre, respectivamente.

7.1.4 En caso de que una o mas unidades en la revista GTWH que se encuentre dentro de los limites y condiciones exigidos a la capacidad
estandar de la unidad de punta, tenga un tiempo de publicacion en dicha revista inferior a cinco afios, el precio FOB de suministro del médulo
de generacion (FOBrai) de dichas unidades sera calculado sobre la base del promedio de los precios de lista publicados en las dltimas

ediciones disponibles de la revista GTWH en que dichas unidades aparezcan.(*)

(*) Numeral modificado por el Articulo 1 de la Resolucion N° 525-2007-OS-CD,
publicada el 30 agosto 2007, cuyo texto es el siguiente:

"7.1.4. El FOB. de cada unidad, sera determinado a partir del precio FOB de
suministro del mddulo de generacion, el mismo que sera calculado como el promedio de
los precios de lista publicados en las ultimas cinco ediciones de la revista GTWH,
disponibles al 31 de marzo de cada afio.""

7.1.5 En caso que no existan unidades comerciales en la revista GTWH que
se ubiquen en el rango indicado, y se mantenga la capacidad estandar de la
unidad de punta considerada en la ultima regulacion tarifaria, se tomaran todos
los costos de dicha unidad, debidamente actualizados con la formula de
actualizacion, como vigentes para determinar el PBP

7.1.6 EI CTl,, resultara de la suma de FOB-: y de los siguientes rubros: costo
de repuestos iniciales, transporte y seguro maritimo, aranceles ad-valorem,
gastos de desaduanaje, transporte local, obras civiles, suministro de sistema
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combustible, suministro de sistema contra incendio, suministro de materiales
eléctricos, montaje electromecanico, pruebas y puesta en marcha, supervision,
gastos generales y utilidades del contratista local, e intereses durante la
construccion determinados considerando la tasa TAMEX vigente al momento de
la fijacion de tarifas. Los costos mencionados se determinaran sobre la base de
especificaciones técnicas, metrados y costos eficientes de mercado.

7.2 Costo Total de Inversion de fa Conexion Eléctrica (CTICE)

7.2.1 El Costo Total de Inversion de la Conexion Eléctrica (CTls) se
determinara en cada fijacion tarifaria considerando especificaciones técnicas y
costos eficientes de mercado, y sera expresado en miles de délares americanos.

7.2.2 El FOB.: se determinara sobre la base de costos de mercado y debera
representar la alternativa de menor costo que permita la conexion de la unidad
de punta al sistema.

7.2.3 El CTl comprendera, ademas del FOB., los siguientes rubros:
transporte y seguro maritimo, aranceles ad-valorem, supervision de importacion,
gastos de desaduanaje, transporte local, obras civiles, ingenieria, montaje,
pruebas y puesta en servicio, supervision, gastos generales e intereses durante
la construccién determinados considerando la tasa TAMEX vigente al momento
de la fijacién de tarifas,

7.3 Anualidad de la Inversion (alNV)
7.3.1 La alNV expresada como costo unitario de capacidad estandar es igual
a la suma de la aCTl.; y la aCTl, dividida entre la capacidad estandar de la

unidad de punta.

7.3.2 Para el célculo de la Anualidad de la Inversién se debe determinar
primero el Factor de Recuperacién de Capital (FRC):

TD*(1+ TD)"

FRC = .. (5)
(1+TD)r-1

Donde:

TD
n

Tasa de Actualizacion fijada en el Articulo 79 de la LCE.

Vida Util, de acuerdo con lo dispuesto en el Articulo 126
del RLCE.

7.3.3 Para la Central Termoeléctrica y la Conexién Eléctrica, la Anualidad de
la Inversion es igual al producto del Costo Total de Inversion por el FRC
respectivo:



aCTler = CTle * FRCer (6)
aCTICE = CTICE * FRCCE ...... (7)
Donde:
FRC = Factor de Recuperacion de Capital para la Central
Termoeléctrica.
FRC., =  Factor de Recuperacion de Capital para la Conexion eléctrica.

7.3.4 Finalmente, la Anualidad de la Inversion de la unidad de punta
expresada como costo unitario de capacidad estandar es igual a:

CTler * FRCer + CTlee * FRCee
alNV = e (8)
CEISO

8. Determinacién del Costo Fijo anual de Operacién y Mantenimiento
estandar

8.1 Costos Fijos de Personal y Otros (CFPyO)

8.1.1 Los Costos Fijos de Personal y Otros basicos (CFPyO.) cubren la
dotacién de personal necesario para operar y mantener en forma eficiente la
central, los beneficios sociales que de acuerdo a las normas y dispositivos
legales se aplican a las relaciones laborales, los gastos generales y necesidades
adicionales de personal administrativo, seguros, impuestos prediales, arbitrios y
otros costos fijos de la central. Estos costos se expresaran en miles de délares
americanos.

8.1.2 Los CFPyO,, son costos comunes de la central, por lo que su aplicacion deberd tener en cuenta el
NUR por la central, de acuerdo con lo establecido en el literal a), numeral 1), del Articulo 126 del RLCE.

8.1.3 Los Costos Fijos de Personal y Otros (CFPyO) reconocidos en el calculo
del PBP, se determinaran como el cociente que resulte de dividir los CFPyO.,
entre el NUR en la central:

CFPyOb
CFPYyO = e L (9)
NUR
8.2 Costos Fijos de Operacion y Mantenimiento (CFOyM)

8.2.1 Los Costos Fijos de Operacién y Mantenimiento (CFOyM) corresponden
a la parte de los costos de repuestos requeridos por la unidad de punta,



considerados como costos fijos, en razon del régimen de operacién de la unidad,
de las caracteristicas y requerimientos de mantenimiento la unidad.

8.2.2 Los CFOyM se determinaran en miles de délares americanos, a partir
del siguiente procedimiento:

i. Se determinard los costos actualizados de operacién y mantenimiento en
que incurriria la unidad de punta para diversas horas de operacion anuales,
considerando la tasa del Articulo 79 de la LCE. Para ello, se tomara como base
las recomendaciones de mantenimiento estandar de fabricantes, y los costos y
frecuencias de repuestos disponibles de conformidad con las recomendaciones
de fabricantes.

ii. Para cada una de las horas de operacidn anuales, se determinara la energia producida correspondiente
a dichas horas, como el producto de las horas de operacién anuales por la capacidad estandar CEs
considerada.

iii. Se realizard una regresion lineal de la anualidad de los costos de operacion
y mantenimiento, determinados en i., versus la energia producida, determinada
en ii., de acuerdo con las horas de operacion evaluadas.

iv. Se tomara como CFOyM el maximo que resulte de comparar el valor de
cero y el valor del intercepto que resulte de la regresion lineal efectuada en iii.

Para la aplicacibn de esta metodologia se realizara considerando los
siguientes criterios, en tanto se mantenga como unidad de punta una turbina a
gas:

a) En tanto se mantenga como unidad de punta una turbina a gas, se estimara
el valor correspondiente en funcién de las unidades que operen en el SEIN, y
cuya capacidad efectiva se halle mas préxima a la CES determinada. Al
momento del inicio de la aplicacion de Procedimiento del precio basico de
potencia se utilizara la informacién correspondiente a una unidad turbogas del
tipo W501D5A.

b) Se determinara el costo que supone realizar los siguientes trabajos de
mantenimiento: Mayor de combustores, Ruta de gases calientes y Mayor.

c) En tanto se considere que la unidad opera con combustible diesel, la
férmula para estimar las horas de operacion equivalente en horas de operacién
con gas natural es la siguiente:

EOH = a(GBLH+g*OBLOH) () recTiFicaDo POR FE DE ERRATAS + D(GPLOH+g*OPLOH)
+ C*NS + d*ES + e*TGH + f*TS

Donde:
a=1, b=3, c=20, d=400, e=0,01, f=20, g=1,3

GBLH = Horas de operacion a carga base con combustible gas = 0



OBLOH = Horas de operacion a carga base con combustible diesel =
NS*HOA

GPLOH = Horas de operacion a carga pico con combustible gas = 0

OPLOH = Horas de operacion a carga pico con combustible diesel =0

NS = Numero de arranques normales = 200

ES = Numero de arranques de emergencia = 0

TGH = Horas de virado = 8760-GBLH-OBLOH-GPLOH-OPLH

TS = Numero de disparos =0

HOA = Horas de operacion por arranque normal = desde 1 hasta 14, con

pasos unitarios

d) A partir de la aplicacién de la férmula anterior, se determinaré el programa
de mantenimientos asociado a cada nivel de EOH anuales durante la vida util de
la unidad, considerando la siguiente tabla de frecuencias.

Mantenimientos EOH
Mayor de combustores 8 000
Ruta de gases calientes 24 000
Mantenimiento menor 48 000

e) Se determinard el costo actualizado, considerando la tasa del Articulo 79
de la LCE, asociado a cada EOH, que a su vez esta asociado a un numero de
HOA especifico.

f) Se determinard la anualidad del costo actualizado determinado en e).
g) Se determinara la energia asociado a cada nimero de HOA como el producto

de las OBLOH (» rectiFicapo por Fe DE ERRATAS Y |la capacidad estdndar determinada
segun 6.3.4.

h) Se realizara la regresion de la anualidad de los costos determinada en f)
respecto de la energia determinada en g).

Cuando el combustible utilizado no corresponda al diesel, o cuando la unidad
W501D5A no se constituya en la mas proxima a la CEs. determinada, se debera
establecer la nueva férmula para el calculo de las EOH y su correspondiente
tabla de frecuencia de mantenimientos asociada.

8.3 Costo Fijo anual de Operacion y Mantenimiento estandar (CFaOyMe)

El Costo Fijo anual de Operacion y Mantenimiento estandar (CFaOyMe)
expresado como costo unitario de capacidad estandar es igual a la suma de los
Costos Fijos de Personal y Otros (CFPyO) y los Costos Fijos de Operacion y
Mantenimiento (CFOyM), dividida entre la capacidad estandar de la unidad de
punta:

CFPyO + CFOyM

CFaOyMe = ... (10)



CEISO
9. Costo de Capacidad por unidad de potencia
9.1 Costo de Capacidad por unidad de potencia estandar (CCUPS)

El CCUPS se define en el literal a), numeral 1ll), del Articulo 126 del RLCE
como la suma de los costos unitarios estandares de la Anualidad de la Inversion

mas la Operacion y Mantenimiento:
CCUPS = aIlNV+CFaOyMe ...(11)
9.2 Potencia Efectiva de la unidad de punta (PEF)

La P& corresponde a la capacidad de la unidad tomando en cuenta el tipo de
las condiciones de la ubicacion. Se determina a partir de la siguiente relacion:

Pe- = CEs * FCCU (12)
Donde:
FCCU = Factor de correccion por condiciones de ubicacion, igual a

0,9518, que para el caso de una unidad turbogas resulta del
producto de los factores de correccion por temperatura
ambiente, presion atmosférica y humedad relativa, de
acuerdo con la ubicacion de la unidad de punta.
En caso se modifique el tipo de unidad se debera establecer

el valor aplicable para dicho caso.

9.3 Factor de Ubicacion (FU)

El FU, definido en el Articulo 126 del RLCE, se determina como el cociente
de la capacidad estandar (CE.) entre la potencia efectiva de la unidad de punta

(PEF):
CEso 1

.. (13)

FU =
PEF FCCU
9.4 Costo de Capacidad por unidad de potencia efectiva (CCUPE)

El CCUPE se define en el literal a), numeral V), del Articulo 126 del RLCE
como el Costo de Capacidad por unidad de potencia estandar por el factor de

ubicacion:
CCUPE = CCUPS * FU ... (14)

10. Precio de la Potencia de Punta



10.1 Tasa de Indisponibilidad Fortuita de la unidad (TIF) y Margen de
Reserva Firme Objetivo del sistema (MRFO)

Los factores que toman en cuenta la Tasa de Indisponibilidad Fortuita de la
unidad (TIF) y el Margen de Reserva Firme Objetivo del sistema (MRFO) son
fijados por el OSINERG cada 4 afios, de acuerdo con los criterios de eficiencia
econOmica y seguridad contenidos en la LCE y el RLCE, de conformidad con lo
establecido en el literal c) del Articulo 126 del RLCE.

10.2 Precio Basico de la Potencia (PBP)

El Precio Basico de la Potencia (PBP) es igual al Costo de Capacidad por
unidad de potencia efectiva (OCUPE) por los factores que tomen en cuenta la
TIF y el MRFO, segun la siguiente expresion:

CCUPE * (1 + MRFO)
PBP = ... (15)
(1-TIF)
10.3 Precio de la Potencia de Punta (PPM)

El Precio de la Potencia de Punta (PPM) en cada barra del sistema, expresado

en S/./kW-mes, se determina como el producto del Precio Basico de la Potencia

por el Factor de Pérdidas de Potencia, de acuerdo con lo establecido en el
Articulo 47, incisos f) y g), de la LCE.

PPM = PFuesaiw * PBP * TC * FPMP ... (16)
Donde:

PPM = Precio de la Potencia de Punta, expresado en S/./kKW-mes.

PBP = Precio Basico de la Potencia, expresado en US$/kW-afio.

TC = Tipo de cambio, expresado en S/./US$

FPMP = Factor de Pérdidas Marginales de Potencia. Este factor es
igual a 1,0 en la barra en que se fija el Precio Basico de la
Potencia.

Fuensuatigad = Factor por el que se multiplica la anualidad de un valor para
obtener el equivalente mensual.

Para una tasa de actualizacion anual (TD) de acuerdo a lo
establecido por el Articulo 79 de la LOE.

(l + TD)1/12 -1
FMensuaIidad = (17)

TD



10.4 Férmula de Actualizacion del Precio de la Potencia de Punta

10.4.1 Se debera discriminar qué parte del OCUPE corresponde a moneda
nacional y qué parte a moneda extranjera, respecto del costo anual, pues estos

porcentajes seran iguales a los factores “a” y “b” a utilizarse en la férmula de
actualizacion del Precio de la Potencia de Punta (PPM), tomando en
consideracion la siguiente estructura de costos.

Moneda Moneda
Extranjera Nacional
TURBOGENERADOR
Precio FOB X
Repuestos iniciales X
Transporte y Seguro Maritimo X
Aranceles Ad-Valorem
Gastos de Desaduanaje
Transporte Local
Montaje Electromecéanico X
Pruebas y Puesta en Marcha
Supervision X
Adquisicion de Terreno (incluye subestaciéon)
Obras Preliminares y Cerco (incluye subestacién)
Obras Civiles
Suministro y Montaje Sistema Combustible
Suministro y Montaje Sistema Contra Incendio
Suministro local y montaje de materiales eléctricos
Gastos Generales - Utilidad Contratista
Intereses Durante la Construccion X

(A) ANUALIDAD DE INVERSION x
TURBOGENERADOR

X X X X X X X X X X X X X X X

CONEXION A LA RED

Precio FOB X
Transporte y Seguro Maritimo X
Aranceles Ad-Valorem

Gastos de Desaduanaje

Transporte local

Obras Civiles

Ingenieria, Montaje, Pruebas y puesta en

servicio, suministros locales

Supervision

Gastos Generales - Utilidad Contratista

Intereses Durante la Construccién X

X X X X

X X X X



(B) ANUALIDAD DE INVERSION CONEXION A LA x X
RED

(C) COSTO DE OPERACION Y
MANTENIMIENTO

Personas X
Operacion y Mantenimiento X

COSTO ANUAL
(A) + (B) + (C) X X

10.4.2 El PPM en cada barra del sistema, sera actualizado utilizando la
siguiente Férmula de Actualizacion:

PPM1 = PPMO * FAPPM ... (18)

Se define:

FAPPM=a*FTC*FTAPBP +b *FPM ............ (29)

FTC=TC/TCO e, (20)

FTAPBP = (1 + TA_PBP)/ (1 + TA_PBPO) .......... (21)

FPM=IPM/IPMo ... (22)

Donde:

PPMO = Precio de la Potencia de Punta inicial, en S/./kW-mes.

PPM1 = Precio de la Potencia de Punta, actualizado, en
S/./KW-mes.

FAPPM = Factor de Actualizacion del Precio de la Potencia
de Punta.

FTC = Factor por variacion del Tipo de Cambio.

FTAPBP = Factor por variacién de la Tasa Arancelaria para

la importacién del equipo electromecanico de
generacion.
FPM = Factor por variacion de los Precios al Por Mayor.

a = Componente de moneda extranjera del Precio



Basico de la Potencia.

B = Componente de moneda nacional del Precio Basico
de la Potencia.

TC = Tipo de Cambio. Valor de referencia para el Délar
de los Estados Unidos de América, determinado
la Superintendencia de Banca y Seguros
del Perd, correspondiente a la “COTIZACION DE
OFERTA Y DEMANDA - TIPO DE CAMBIO PROMEDIO
PONDERADO?” o el que lo reemplace.
Se tomara en cuenta el valor venta al ultimo dia

habil del mes anterior, publicado en el Diario Oficial

El Peruano.
Tco = Tipo de Cambio inicial, en S/./US$.
TA PBP = Tasa Arancelaria vigente para la importacion de

turbinas a gas de potencia superior a 5000 kW
correspondiente a la partida arancelaria
8411.82.00.00 o la que la sustituya.

TA PBPo = Tasa Arancelaria inicial.

IPM = Indice de Precios al Por Mayor, publicado por el
Instituto Nacional de Estadistica e Informatica.
Se tomara el valor del altimo mes, publicado en
el Diario Oficial ElI Peruano.

IPMo = Indice de Precios al Por Mayor inicial.

11. Revision del Procedimiento

11.1 Para la revision del procedimiento se debera tomar en cuenta la
ocurrencia de una de las siguientes condiciones:



a) Cuando se requiera que la seleccion del tipo de unidad sea revisada debido
a gue la operacién en la punta se efectie con un combustible mas econémico.

b) En caso se descontinle la publicacion de la revista GTWH y se requiera,
en consecuencia, tomar otra referencia para la capacidad estandar y costo FOB
de la unidad de punta.

c) Cuando se presente una variacion significativa de la distribucion de cargas
en el Sistema Interconectado Nacional que amerite una revision de la ubicacién
de la unidad de punta y se determine su ubicacion fuera de la ciudad de Lima.

d) Cuando al aplicar la Formula de Actualizacion del Precio de la Potencia de
Punta exista una variacion mayor al +15% respecto del valor determinado en la
fijacion tarifaria inmediatamente anterior.

e) Cuando una modificacion en las disposiciones del Articulo 126 del RLCE
implique necesariamente la revision del procedimiento.

11.2 La revisiéon del procedimiento sera llevada a cabo por el OSINERG de
oficio o a propuesta del COES-SINAC o los interesados siempre y cuando se
verifique el cumplimiento de alguna de las condiciones descritas previamente. El
nuevo procedimiento debera aprobarse con una anticipacion de por lo menos 3
meses a su entrada en vigor. En tanto no se apruebe dicho procedimiento, el
OSINERG debera sequir las directivas generales establecidas en el Articulo 126
del RLCE.

11.3 En caso que, como resultado de la revision, se requiera modificar el
procedimiento se seguira lo dispuesto en el Reglamento General del OSINERG
para la aprobacion de los reglamentos y normas de alcance general que dicte
este organismo en cumplimiento de sus funciones.



