Resolucion (SSE) 149/90. Del 2/10/1990. B.O.: 2/10/1990. Aprueba el " Manual de Gestion Ambiental para obras
hidraulicas con aprovechamiento energético.

Citas Legales : Res. SE 475/87; Res. SE 718/87.

BUENOS AIRES, 2 OCTUBRE DE 1990.

VISTO el Expediente N © 52352/90 del registro de la SUBSECRETARIA DE ENERGIA Y,
CONSIDERANDO:

Que la RESOLUCION DE LA SECRETARIA DE ENERGIA N ° 475/87 cred una Comision para que elevara a las mismas
propuestas normativas que permitieran la incorporacion de la dimensién ambiental en los proyectos, y obras energéticas.

Que en funcion de ello, la SUBSECRETARIA DE ENERGIA convoc6 a las empresas, Agua y Energia Eléctrica S. E. y
Servicios Eléctricos del Gran Buenos Aires S. A. y a los organismos ambientales competentes a nivel nacional: Comision
Nacional de Politica Ambiental de la Presidencia de la Nacién y a la Subsecretaria de Vivienda y ordenamiento
Ambiental, para normatizar la incorporacién de los aspectos ambientales en la elaboracién de los proyectos,
construccion y explotacion de las Centrales Térmicas Convencionales de Generacion de Energia Eléctrica.

Que de acuerdo a las facultades otorgadas a esta Subsecretaria por el ARTICULO 37 ° de la Ley 15.336

Por ello, EL SUBSECRETARIO DE ENERGIA
RESUELVE:

ARTICULO 1°: Los organismos y empresas responsables de los proyectos Centrales Térmicos Convencionales de
Generacion de Energia Eléctrica, en el ambito de la Subsecretaria de Energia, incluidas en el Plan Energético Nacional,
deberan ajustarse a lo establecido en el Manual de Gestién Ambiental de Centrales Eléctricas, que en fotocopia
autenticada forma parte como Anexo | de la presente RESOLUCION.

ARTICULO 2°: Los costos asociados a la gestion ambiental, deberan formar parte de los costos totales de las obras.

ARTICULO 3°: Los proyectos de Centrales Térmicas Convencionales deberan ser presentados por los organismos y
empresas responsables de las obras a la SUBSECRETARIA DE ENERGIA al finalizar cada etapa para su seguimiento y
control.

ARTICULO 4°: Las centrales en construccién, en funcion de su estado de avance de obra, deberan presentar a la
SUBSECRETARIA DE ENERGIA el cronograma de actividades para el posible cumplimiento de la presente normativa.

ARTICULO 5°: Las Centrales en explotacion deberan. a) cumplir con los requisitos establecidos en el apartado 4.7. del
referido Manual; b) evaluar las emisiones y descargas y su impacto en el medio natural y social en un plazo no mayor de
doce (12) meses a partir de la vigencia de la presente RESOLUCION, informando los resultados y la metodologia
empleada a la SUBSECRETARIA DE ENERGIA; c) presentar el cronograma de obra de tratamiento de emisiones y
descargas y realizar su ejecucién en un plazo de cinco (5) afios a partir de la presente RESOLUCION.

ARTICULO 6°: El no cumplimiento de los establecido en el ARTICULO 5° implicar& que el médulo se considere
parcialmente indisponible a los efectos del pago de la potencia puesta a disposicion, reduciéndola en un veinte por
ciento (20%). Dicho porcentaje se incrementara en un veinte por ciento (20%) acumulativo por cada periodo anual de
incumplimiento.

ARTICULO 7°: Créase una Comision coordinada por un responsable de la SUBSECRETARIA DE ENERGIA e integrada,
por representantes de las empresas responsables de Centrales Térmicas Convencionales de Generacién de Energia
Eléctrica a los efectos de evaluar la aplicacion de la presente normativa y revisar periédicamente el Manual,
proponiendo, si correspondiere, las modificaciones correspondientes.

ARTICULO 8°: Registrese, comuniquese y archivese.

RESOLUCION S.S.E. N © 149.
Dr. JULIO CESAR ARAOZ
SUBSECRETARIO DE ENERGIA
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1. Introduccién

La Secretaria de Energia de la Nacién ha establecido entre sus objetivos, evaluar y controlar los efectos ambientales del
abastecimiento energético. En funcién de ello, la Secretaria ha venido desarrollando una serie de acciones tendiente al
logro de dicho objetivo.

Dentro de estas acciones, se elaboré el Manual de Gestion Ambiental de Obras Hidraulicas con Aprovechamiento
Energético, cuya aplicacidon adquirié caracter obligatorio mediante la Resolucion N° 718/87.

El Presente manual es el resultado de la convocatoria que realizara la Secretaria a las empresas nacionales del sector
(Agua y Energia Eléctrica S. E. y Servicios Eléctricos del Gran Buenos Aires ) y a los organismos ambientales
competentes a nivel nacional, para normatizar la incorporacion de los aspectos ambientales en la elaboracion de los
proyectos de centrales térmicas convencionales y su construccién y explotacion. Asimismo, su ambito de aplicacion
abarca a las centrales actualmente en operacién, las cuales deberan ajustarse a algunos requerimientos establecidos en
el Manual y acorde a los planes fijados en la Resolucion N° de la Secretaria de Energia de la Nacion.

El propdsito basico de ésta normativa, consiste en proporcionar un marco de referencia para la oportuna y adecuada
consideracion de las implicancias ambientales asociadas a tales implantaciones, con el fin de lograr el mejor
aprovechamiento de los recursos, reducir los efectos negativos que da construccién y operacién de las centrales
generan sobre el medio natural y/o la calidad de vida en el area de implementacion.

Procura constituirse asimismo en una orientacion esquematica para que la planificacién, programacion y ejecucion de
las acciones de las distintas etapas del proyecto, construccidn y explotacion de las centrales, se garantice la permanente
consideracion de los aspectos ambientales del medio natural y social. Por otra parte, plantea que, en cada etapa del
desarrollo de estas obras, deben evaluarse en forma integral los aspectos técnicos, econémicos y ambientales a fin de
optimizar las decisiones, lo cual conlleva una mejor utilizacién de los recursos fisicos, financieros y humanos.

En funcion que el Manual ha de ser aplicado a diferentes tipos de centrales y ambientes, no contiene una estructuracion
acotada a determinados pardmetros técnicos (tipos de médulos de generacion, etc.). No obstante, trata de sintetizar las
situaciones mas tipicas del actual parque de generacion térmica convencional y del que puede preverse para los
proximos afos.

El Manual establece que las centrales térmicas convencionales deberan cumplir con los estandares de la normativa
municipal, provincial y nacional. En los casos de ausencia de aquellas normativas, se prevé como referencia las
disposiciones de la Organizacion Mundial de la Salud u otras aceptadas internacionalmente.

Es conveniente sefalar, que el presente Manual rige exclusivamente las relaciones entre las empresas del sector y la
Secretaria de Energia. Asimismo constituye una primera aproximacion en el tema y sera objeto de revision periddica a
fin de incorporar los resultados de su aplicacién, asi como de los nuevos elementos de analisis que deriven del
desarrollo tecnolégico en esta temética.

2. Marco Conceptual

2.1. La Energia, el Medio Ambiente y la Planificacion Energética.

La Problematica ambiental referida a los efectos criticos que plantea el abastecimiento energético, en funcién del cual
adquiere sentido este manual, puede concebirse como la resultante de un conjunto de efectos ocasionados por la

concurrencia de procesos naturales y socio econdémicos internacionales que se manifiestan bajo diferentes formas,
incidiendo tanto sobre las condiciones naturales como sobre la sociedad.



Esa caracteristica conduce a que la comprensién de la compleja causalidad que interviene en su génesis y dinamica, asi
como el planteo de sus posibles soluciones, requiera de un diagnoéstico en el que aquellos componentes estén
particularmente analizados tanto desde un punto de vista estructural como de sus mutuas influencias.

De las multiples areas conflictivas que se plantean entre las estructuras naturales y sociales como resultado de las
actividades humanas, muchas tienen relacién con la generacién y utilizacién de las diversas fuentes energéticas.
Parece pertinente por ello desatacar algunas implicancias que derivan de dicha situacion.

A lo largo del desarrollo de las diferentes sociedades, el hombre se relacioné con la naturaleza y la transformé siguiendo
pautas y modalidades fuertemente signadas por las caracteristicas de las sociedades que iba estructurando y mas
precisamente por las formas en que las mismas se planteaban el problema de atender a sus necesidades en un
contexto material y cultural determinado.

Es asi como el desarrollo alcanzado guarda estrecha relacion con el dominio tecnoldgico de las fuentes energéticas que
hicieron posible la transformacion y adaptacion de los sistemas biofisicos para responder a las crecientes y
diversificadas necesidades humana y que la actividad energética constituye una de las areas conflictivas entre las
relaciones sociedad-naturaleza, pues su crecimiento no ha estado basado en funcién del sustento de los soportes
ecolégicos.

Como la mayoria de los efectos producidos por la actividad energética, estan asociados a las pautas de funcionamiento
social y a los comportamientos de los sistemas de produccién y distribucién de bienes, y estos elementos, a su vez,
estan en gran medida influidos por determinados patrones de desarrollo mas globales y poco flexibles: la formulacion de
alternativas superadoras debe incluir el analisis de tales restricciones, el estudio de las posibilidades de movilizar nuevos
recursos, la generacion de variantes tecnolégicos mas ajustadas a las caracteristicas y necesidades propias.

Se llega asi a las necesidade3s de incorporar la dimensién ambiental en todas la &reas de la actividad energética y
particularmente en los procesos de planificacion y gestion, de manera tal que las bases del desarrollo al que sirve la
energia estén fundadas en el sustento de los procesos naturales y en la viabilidad social.

Desde esta concepcion, es factible identificar los nuevos alcances y orientaciones que se precios plantear, para lograr la
adecuada insercion de esta vision integral en el sector energético.

Estos se vinculan basicamente con dos ambitos de discusién desde el enfoque ambiental posibilita un tratamiento mas
realista y efectivo: el ambiente como oferta y restriccion dinamica para el desarrollo y las alternativas para la viabilidad
natural y social en el largo plazo.

Sobre el primer aspecto, y frente a las ideas tradicionales y reduccionistas de concebir el ambiente solo como un recurso
cuya degradacion seria el costo ineludible del desarrollo, la perspectiva ambiental preconiza el conocimiento de su
dinamica total, el de las interacciones entre los elementos del medio natural y entre estas y la sociedad, teniendo al
manejo integrado de los recursos socioldgicos, tecnoldgicos y culturales.

Sobre el segundo aspecto, y en respuesta al hecho que tanto los esquemas productivos como las condiciones
ambientales asociadas a los mismos estan en el estilo de desarrollo vigente, vinculadas al predomino que de una
racionalidad econdmica centrada en la utilizacion de expectativas de corto plazo en la explotacion de la naturaleza, la
perspectiva ambiental plantea la inconveniencia de persistir en los mecanismos de prueba y error en las relaciones con
la naturaleza: atento a las graves perturbaciones y los niveles de deterioro que resultan de las mismas acciones
humanas, acentuadas muchas veces por el acceso a alternativas tecnoldgicas con repercusiones insuficientemente
evaluadas.

Corresponde por lo tanto, desarrollar una planificacion orientada a la consideracion de los escenarios futuros que
resultaran de las acciones del presente, a fin de optimizar el aprovechamiento del potencial disponible y garantizar el
mantenimiento de ecosistemas estables y diversificados, elementos indispensables para la viabilidad de un modelo de
desarrollo energético en el largo plazo.

2.2. Las Centrales térmicas convencionales y sus repercusiones ambientales.

La produccién y utilizacién energética comprende un conjunto de actividades que, por su diversidad, caracteristicas e
importancia relativa, estan en condiciones de influir en la disponibilidad de las futuras fuentes asi como en la calidad de
vida, por los efectos que puedan originar los diferentes proceso de obtencién, procesamiento, transporte y consumo.
Entre las que en mayor medida ocasionan los problemas mas frecuentes estan vinculadas a la generacion y el
transporte energético.

Habiendo avanzado en la caracterizacion y planteo de una metodologia para la consideracion de los problemas conexos
a la construccion de obras hidraulicas con propdésitos energéticos, a las lineas de alta tension y extra alta tension y a los
conductores para hidrocarburos e instalaciones complementarias, los objetivos de optimizar la oferta ambiental y deducir
los efectos negativos del abastecimiento energético estan dirigidos en este caso al ambito de generacién eléctrica a
partir de centrales térmicas convencionales (C.T.C.).

Los proyectos de ampliacién de la capacidad de dichas centrales y el disefio de nuevos emplazamientos y su
explotacion, al incluir factores que tienen relacién con el medio en el que se los implanta, son susceptibles de una
tratamiento que vaya mas alla de una factibilidad técnica o de una rentabilidad estimada solo a partir de la mayor
efectividad econémica de la inversion. Debe incluir también la evaluacion del costo ambiental que determinado disefio
tecnolégico o caracteristico de emplazamiento implica, asi como el plano de la que en cada casa se defina como
necesarias para optimizar su aplicacion, las precisiones financieras para realizar estas acciones como parte del
presupuesto total y los mecanismos de gestién que aseguren su efectiva instrumentacion.



Mediante esta normativa se procura incentivar, desde las mas tempranas etapas de planificacion , la adopcion de un
criterio de analisis integrado que permita articular las diferentes potencialidades y restricciones que se planteen en cada
caso, en el marco del logro de aquellas metas.

Corresponde mencionar aqui algunos de los diferentes efectos ambientales que derivan de la operacion de las C. T. C.
Es conocido el hecho que como resultado del procesamiento del carbén, fuel oil y gas, estas centrales son importantes
fuentes emisoras de agentes contaminantes, calor, ruido, y vibraciones. Las emisiones gaseosas contienen anhidrido
carbonico, anhidrido sulfuroso, éxido de nitrégeno y otras sustancias riesgosas para la salud humana y otros seres
vivos, efectos semejantes pueden tener las sustancias particuladas emitidas al aire.

El anhidrido carbdnico (CO2) es absorbido por la atmdsfera y no se degrada. El incremento de este gas disminuye la
radiacion del calor desde la tierra al espacio. Dando origen a la elevacién de la temperatura global de la misma, este
fenébmeno se lo conoce como el efecto invernadero, constituyendo unos de los problemas ambientales mas serios con el
que se enfrenta la humanidad.

Cabe destacar que el anhidrido sulfuroso es un de los elementos mas perjudiciales. Su cantidad en funcién del
combustible que se queme y del sistema de depuracién de los gases de salida; no se acumula en la atmésfera, una
parte es absorbida por el suelo y otra drenada por el agua de lluvia.

Otro elemento perjudicial resultante de la combustién son los 6xidos de nitrdgeno (NO2). Parte de estas emisiones
tienen origen en el nitrégeno que trae incorporado el combustible, pero la mayor proporcién corresponde a la cantidad
de aire que participa en la combustion. Los 6xidos de nitrdgeno se forman en temperaturas mayores a los 1600°C, y su
tenor depende del exceso de aire con que se trabaje: se puede reducir su generacion mejorando la combustién.
Actuando sobre el disefio de la caldera y en particular del quemador, para evitar una combustion rapida con altas
temperaturas en los extremos de la llama o bien reduciendo el exceso de aire.

También se pueden reducir de esta forma las cantidades de acidos sulfuroso que al pasar a 4cido sulfdrico son mas
perjudiciales por su mayor agresividad.

Ademas de ser necesario tener valores maximo prefijados de los contaminantes que ingresan a la chimenea, es
importante considerar la altura de la misma para poder tener una adecuada dispersion de los gases en funcion de las
condiciones del medio ambiente (vientos, velocidad, frecuencia y direccion, temperatura, humedad, gradiente de
temperatura, etc.)

Los efluentes liquidos de los procesos principales y auxiliares de produccién suelen contener por su parte: cloro, acido
sulfarico, soda caustica y otros compuestos, utilizados en los circuitos de refrigeracion y en el mantenimiento de
diferentes componentes.

Las centrales térmicas convencionales requieren importantes cantidades de agua: debido a ello generalmente se
encuentran ubicadas en las proximidades de un curso de agua. La contaminacién térmica de esos cuerpos de agua es
significativa, la temperatura del agua se eleva entre 7° y 10° C. Para evitar la proliferacion de los microorganismo, y para
la proteccion de los tubos del condensador y evitar reducir fugas en el mismo, se agrega cloro y sulfato ferroso
respectivamente.

El agua de refrigeracion ingresa, circula por los canales respectivos, ingresa al condensador, eleva su temperatura y es
evacuada al curso de agua, pero, en el conjunto caldera-turbina donde circula como fluido motor, el agua deber ser de
altisima calidad, para lo cual es tratada mecanica y quimicamente.

Estas precauciones son aplicables también para reposicién del ciclo, ya que normalmente existe un drenaje continuo
(purgas, pérdidas, tomas de muestras, sacadas del circuito durante los arranques, calefaccién del fuel-oil, etc.).

Esta agua es tratada generalmente por filtrado, decantacion y finalmente desmineralizacién. Esta planta esta formada
por una serie de torres con resinas para efectuar el intercambio i6nico. Una vez agotadas las resinas, es necesario
regenerarlas, lo que se efectta con &cidos (sulftricos o clorhidrico) y con bases (soda caustica) los que previamente
neutralizados son evacuados al curso de agua.

Un efluente similar se origina en las plantes de pulido intercaladas en el circuito térmico, después del condensador, si
bien su volumen es menor y el lapso entre regeneraciones es mas largo.

Periédicamente en la caldera se hace el lavado de los calentadores de aire, para remover los depdsitos en los mismos,
constituidos basicamente por cenizas con alto contenido de azufre, lo que regenera un producto fuertemente acido que
debe ser neutralizado para evitar dafios en la instalacion y tener efluentes neutros. Segun la operacién de la caldera, su
presion de trabajo y la calidad del agua de alimentacion, periodicamente se realiza un lavado interior de los tubos, para
remover depdsitos que se forman en los mismos. El producto utilizado para este fin dependera de las caracteristicas de
los depdsitos pero, en general, son acidos (clorhidrico, citrico, férmico, etc.) y otros productos quimicos con
nomenclatura comerciales.

Para el tratamiento interno de la caldera se agregan al agua distintos productos (fosfatos, hidrazina, morfolina, etc.) que,
al realizar las purgas periédicamente, son eliminadas en forma de vapor y liquido.

Las playas de combustibles, sélidos o liquidos, generan también efluentes liquidos. En el primer caso, el agua de lluvia o
el rocio que actlua sobre las pilas de carbon forma efluentes liquidos con un gran contenido de carbén en suspensién
que debe ser separado antes del ingreso de estas al curso de agua.

Si el combustible es liquido, durante su manipulacién y al purgar los tanques de reserva, se producen escapes de fuel-oil
mezclado con agua. Luego de separar ambos componentes el combustible puede ser inyectado al tanque nuevamente.
Las centrales consumen asimismo una cantidad importante de aceites lubricantes y aislantes. Estos son periddicamente



tratados para eliminar impurezas generando una serie de residuos liquidos que pueden ser mezclados con el
combustible liquido o evacuados de la central.

Los desechos sélidos de una central térmica son varios pero de menor importancia que los liquidos y gaseosos. Entre
ellos se encuentran los retirados de las tomas de agua para refrigeracion y de las piletas de decantaciéon de la planta de
agua, como asi también las resinas que deben ser cambiadas y es necesario su disposicion final.

Un elemento generado en la combustidn son las cenizas, que son nulas en el caso de quemar gas, reducidas en la
quema de fuel-oil e importantes con el carbén. Las que se generan, en funcion del disefio de caldera y de las
caracteristicas del carbén pueden ser recogidas en el fondo de la caldera, como cenizas fundidas o escorias en el
calentador de aire y en los precipitadores como cenizas volatiles.

Segun el disefio y calidad de los separadores de polvo, previo a la entrada de los gases a la chimenea, se puede
conseguir un alto porcentaje de retencion de los mismos. La ceniza debe ser retirada diariamente y se acumulara hasta
su disposicion final.

Teniendo presente que casi una tercera parte de la energia generada en el pais es a partir de centrales térmicas
convencionales, se puede advertir el beneficio que desde distintos puntos de esta puede representar la adecuada
consideracion de este problema.

Debido a que la mayoria de los efectos mencionados no existe sino una profundizacion parcial de sus causas y
dinamica, que consecuentemente no es facil expresar en términos monetarios, los dafios que los mismos ocasionan o el
costo de las reparaciones o rehabilitaciones cuando ello es posible y que tampoco existe un marco que nombre este tipo
de conflictos, resulta prioritario encontrar alternativas validas para su adecuada consideracién y control.

Por lo tanto, adquiere relevancia el objetivo de disponer de un marco apropiado que oriente sobre el tipo y la oportunidad
de los estudios y medidas que corresponde emprender, a fin de que el abastecimiento energético se realice en
condiciones tales que posibilite el progreso y el crecimiento econdmico y social, sin comprometer la calidad ambiental.

3.- Etapas de desarrollo de Centrales Térmicas Convencionales (C.T.C.)

El desarrollo del proyecto, la construccién y explotacién (operaciéon y mantenimiento) de las C.T. C. (Centrales Térmicas
Convencionales), se ajustara a las siguientes orientaciones basicas, referidas al alcance de cada etapa, a su ambito
espacial, y a las caracteristicas de la gestion global en cada una de ellas, donde la gestion ambiental debera estar
integrada.

Etapa Ambito Caracteristicas
uPlaneamiento de expansion del 1. Zona de posibles Definicién de las diferentes alternativas del
Parque de Generacén Térmica emplazamientos nuevo emplazamiento de P.G.T.C.

Convencional. P.G.T.C.

Definicién de las distintas alternativas de
2. Zona de emplezamiento de ampliacion de las C.T.C. existentes.
C.T.C. existentes

Definicién de Potencia, Combustible, Ciclo
Comun paraly?2 Térmico y costos de cada alternativa (incluyendo
proyecto, construccion y explotacién de la
central, estacién de conversion y linea de
transmision hasta el punto de interconexion, si
compete) desde la fuente de generacion a la
demanda localizada.
Estimacion cuali y cuantitativa de emisiones,
descargas y de la demanda de recursos
naturales de cada alternativa.

Identificar el &rea de estudio del sistema
ambiental, sus principales componentes y
problemas variables criticas de las distintas
alternativas y planteo de posibles medidas y/o
soluciones a adoptarse para la instalacion de la
C.T.C. (m6dulos y emplazamientos)

Evaluar desde el punto de vista técnico,
econoémico

Ajuste de la ingenieria de detalle y explotacion,
descripcion y especificacion técnica del



Prefatibilidad

Proyecto Ejecutivo

Construccién de la Central

Zonas de emplazamiento

Area de afectacioén y de influencia
del emplazamiento definitivo.

Area de afectacién y de influencia
del emplazamiento definitivo y de
la obra

equipamiento y de las obras.

Elaborar el marco normativo para la
incorporacion en los pliegos de licitacion.

Esto implica desarrollar el Plan Director de
Gestion ambiental, definir sus objetivos, delinear
las politicas y sus instrumentos respectivos
(programas) y las estructuras administrativas y
de gestidn para su evaluacion.

Profundizar el diagndstico del sistema
ambiental. Analizar las politicas de desarrollo y
ordenamiento actuales y potenciales del area.

Desarrollar la evaluacién del impacto y
desarrollo de medidas, acciones de prevencién
y/o correccion.

Capacitar los recursos humanos.

Elaborar propuestas de ordenamiento y gestion
ambiental en el area de estudio.

Ajustar el disefio de la red de vigilancia y
monitoreo.

Proyectar una estructura funcional responsable
de la gestiébn ambiental para la construccion y
explotacion de la central.

Ajustar el Proyecto Ejecutivo.

Controlar el cumplimiento de las
especificaciones, normas técnicas y seguimiento
de previsiones financieras y ambientales en la
construccion, montaje, puesta en marcha de la
obra hasta la recepcién provisoria.

Aplicar y adecuar el Plan Director de Gestién
Ambiental acorde a las instrucciones
establecidas en materia ambiental y de
cumplimiento de la normativa vigente, para
asegurar el correcto funcionamiento de la C.T.C.
a través de: la verificacion y/o ajuste del
equipamiento, la infraestructura, medidas y
acciones del Area ambiental o conexas con ella.

Ajustar el diagnostico ambiental permanente y la
evaluacion del impacto y adopcién de las
medidas y acciones previstas para la etapa.

Iniciar la operacion de la red de vigilancia 'y
monitoreo, y el desarrollo de los programas y
proyectos especificos.

Implementar la estructura funcional para el area
ambiental.

Verificacién permanente de cumplimiento de la
politica operativa y de los servicios de
explotacion de la central.

Operar los servicios ambientales de explotacion.



Adecuar y aplicar el Plan Director de Gestion
Ambiental que comprende:

- Operar la red de vigilancia, monitoreo y control
ambiental

- Adoptar medidas preventivas, y/o correctivas.

- Realizar los cambios necesarios en aquellos
componentes de la obra que se detecten como
necesarios durante la operacién de la misma a
fin de optimizar su funcionamiento y/o minimizar
efectos perjudiciales insuficientemente
considerados.

Implementar programas de capacitacion para la
Area de afectacién y de influencia gestién ambiental del servicio.
del emplazamiento definitivo.
Implementar programas de informacion y
Explotacion de la Central participacion a fin de minimizar conflictos con la
comunidad.

4.- REQUERIMIENTOS AMBIENTALES EN LAS ETAPAS.
4.1.- Etapa de Planeamiento

4.1.1.- Objetivo General

El objetivo global en esta etapa, es definir la potencia, combustible, ciclo térmico y costo preliminar de cada alternativa
desde la fuente de generacién a la demanda localizada, sustentando dicha definicion en el andlisis y la evaluacion
integradora de los aspectos energéticos, econémicos y ambientales.

Dentro de este contexto, el proceso de elaboracién del Plan director de Gestién Ambiental estara orientado a:

-. Identificar en el &rea de estudio el sistema ambiental, sus principales componentes y problemas.
-. Analizar y evaluar en forma preliminar las diferentes alternativas de modulos y localizaciones de nuevos
emplazamientos de C.T.C. o de ampliacién de las C.T.C. existentes.

4.1.2. Resultados

Los resultados estaran reflejados en un documento que incluya el proceso metodolégico seguido para identificar los
principales problemas ambientales de las areas de estudio y sus posibles soluciones, y el andlisis preliminar desde el
punto de vista ambiental, de las diferentes alternativas. Para ello se debera realizar:

1.- Estimacion cuali y cuantitativa de emisiones descargas de cada modulo.

2.- Estimacion cuali y cuantitativa de la demanda de recursos naturales de cada médulo y alternativa.

3.- Identificar el area de estudio

4.- Estimacion cuali y cuantitativa de las demandas de recursos humanos e insumos para la construccion y explotacion
dela C.T.C.

5.- Identificacién de las variables criticas.

6.- Caracterizacion del sistema ambiental del area de estudio en funcién del andlisis de las variables criticas de las
distintas alternativas, en el marco de la identificacion de los principales componentes y problemas ambientales y sus
posibles soluciones.

El referido documento debera enviarse a la Secretaria de Energia para su seguimiento y control.

4.1.3.- Caracteristicas generales

La primera aproximacion al conocimiento del sistema ambiental de las zonas de estudio en esta etapa se realizara
preferentemente con informacion de fuentes secundarias, (aprovechamiento de la informacion disponible).

La informacidn cartografica debera expresarse a escala de 1:1.000.000 a 1:500.000. En aquellos casos en que la
informacion secundaria no reina los requisitos necesarios, podra elaborarse cartografia de menor precision.



4.1.4.- |dentificacién preliminar del sistema ambiental y posible efecto de las alternativas planteadas.

En esta etapa se desarrollaran en forma simultanea e integrada los estudios y acciones correspondientes a identificar el
sistema ambiental del area de estudio. Estimar las emisiones y descargas y la demanda de recursos naturales de cada
moddulo. Este instrumental metodolégico permite identificar las variables criticas que seran estudiadas con mayor
profundidad.

Para poder caracterizar en forma global el sistema ambiental de las zonas de estudio, se distinguen como unidades de
analisis, Subsistema natural, Subsistema social y Principales interacciones.

4.1.4.1.- Subsitema natural

Clima y calidad de aire:

- Efectuar la caracterizacion climatica preliminar de las zonas de estudio, considerando los fendmenos que operan a
macro y media escala.

- Definir un modelo de funcionamiento atmosférico que expliqgue conceptualmente la génesis de aquellos y ofrezca un
marco para la interpretacién de los valores extremos y medios de las variables mas significativas que puedan incidir
tanto en la construccion y explotacion de la posible obra como en la calidad del ambiente que resulte de su implantacién.
- Analizar la calidad del aire en las zonas de estudio.

Geologia , geomorfologia y sismologia:

Efectuar una caracterizacién general de los aspectos geolégicos, geomorfolégicos y sismolégicos de las zonas de
estudio (mecénica de suelos).

Suelo:

Identificar tipos y distribucién espacial de los suelos y uso actual de la tierra, a fin de aportar criterios que permitan
optimizar el emplazamiento de la obra y disminuir los riesgos que la misma pueda implicar a otros usos en su zona de
estudio.

Topografia:
Relevar la informacién topogréfica y cartografica existente en las zonas de estudio e identificar sectores geograficos

deficitarios de informacion bésica, anticipando procedimientos alternativos para su tratamiento en el futuro, si los
requerimientos del proyecto asi lo aconsejen.

Recursos Hidricos:

Caracterizar y efectuar el andlisis de la informacion existente respecto de la disponibilidad y la dinamica de las aguas
superficiales y subterraneas.

Identificar los usos actuales del agua, en las zonas de estudio.

Formular las hipotesis de funcionamiento en relacién con las tomas de agua y las descargas de efluentes.

Recursos vivos (Vegetacion y Fauna):

Caracterizar los componentes bigticos presentes en las zonas de estudio, e identificar su importancia ecoldgica y
socioecondmica, anticipando su evolucion futura en funcion de las alternativas en consideracion.

Patrimonio natural y areas protegidas:

Detectar la existencia en la zona de estudio de areas protegidas y analizar la posible influencia sobre éstas de las
alternativas en consideracion.

4.1.4.2.- Subsistema Social:

Aspectos Sociales, Econémicos y Culturales

Identificar la evolucion histérica y situacién actual de la estructura social y econémica del area de estudio y su reflejo en
el proceso de ocupacién del territorio.
Identificar en forma general los actores sociales y la caracteristica de su accion.

Aspectos espaciales

A nivel de zonas de posibles emplazamientos:



- Identificar y jerarquizar los sistemas de asentamientos humanos y de redes de infraestructura y equipamiento
comunitario.

- Identificar y priorizar los usos de los espacios existentes previstos.

- En el caso de ampliacion de una C.T.C. existente corresponde analizar los usos del espacio existente y previsto.

Aspectos Juridicos e Institucionales

- Identificar la legislacion y jurisprudencia municipal, provincial, nacional e internacional que sea aplicable a las areas de
estudio y a la teméatica ambiental que involucra el proyecto. (Especialmente la normativa vigente y/o prevista en materia
de: usos del suelo, zonificaciones presentes y de edificacion, estandares de calidad de agua, de aire, etc.)

- Identificar la normativa ambiental de los organismos de financiamiento a nivel nacional e internacional.

- Identificar las politicas y planes vigentes y las propuestas de planes de desarrollo en las zonas de emplazamiento de
las Centrales Térmicas existentes en el caso de ampliacion de las mismas.

- Identificar la estructura institucional del area de estudio.

- Identificar la oferta de recursos humanos de los sectores publicos y privados (Universidades, Institutos de
investigacién, administracion provincial y nacional competentes en la tematica, etc.) en funcion de las demandas que
plantean los estudios y/o acciones requeridas en este manual.

4.1.4.3.- Estimacién cuali y cuantitativa de las emisiones, descargas y de la demanda de recursos naturales de cada
alternativa.

- Estimar en forma global la carga contaminante a generar y la demanda de recursos naturales, para lo cual
corresponde:

- Estimar, para cada médulo, a partir de los insumos y productos basicos involucrados, el tipo y cantidad de
contaminantes a generar el medio al que serian incorporados y la demanda de recursos naturales (ver anexo A).

- Preseleccionar los indicadores de impacto en funcion de: magnitud de sus emisiones o descargas, importancia de sus
efectos, facilidad de su determinacion y representatividad. Este analisis incluira contaminantes presentes en las
emisiones gaseosas en el aire y en el suelo (en el ambiente). Como asi mismo la identificacién de los elementos
sensibles a los contaminantes.

4.1.5.- Principales interacciones

- La identificacion preliminar del sistema ambiental permitira definir en forma general los principales problemas
ambientales (problemas de contaminacion, erosion de suelos, hacinamiento humano, salud, etc. ), del &rea de estudio.
Dentro de este contexto se deberé considerar la incidencia de la C.T.C., a través de sus variables criticas, en los
problemas ambientales identificados.

La caracterizacion global del sistema ambiental resultara del analisis de las interrelaciones e interdependencia intra e
inter subsistemas y se debera avanzar en la identificacién de las potencialidades y restricciones mas significativas.

4.2..- Prefactibilidad
4.2.1.- Objetivo General

El objetivo global del proyecto en esta etapa es evaluar, desde el punto de vista

técnico-econdémico y ambiental, las diferentes alternativas a fin de seleccionar la més conveniente. El analisis de las
alternativas viables debe retringirse a las zonas de emplazamientos de las C.T.C.

Dentro de este contexto, la Gestion Ambiental a desarrollar estaré orientado a garantizar la incorporacion de los
aspectos ambientales en el proyecto, participando en la toma de decisiones relativas la seleccién de las alternativas mas
convenientes.

Para ello se debera:

- profundizar la caracterizacion global del sistema ambiental utilizando el instrumental metodoldgico apropiado;

- analizar los efectos de cada alternativa y sus correspondientes propuestas de medidas preventivas y/o correctivas que
comprende las posibles acciones de tratamiento de las emisiones y descargas;

- identificar los indicadores a utilizar en el monitoreo sistematico (ambiental), que comenzara a operar en la etapa de
construccion de la central y/o ampliacion de la existente;

- formular las previsiones respecto del marco institucional a desarrollar en etapas futuras para asegurar la
implementacién de las propuestas.

4.2.2.- Resultados

Los resultados estaran reflejados en un documento que incluya:

Una caracterizacion global del sistema ambiental de las zonas en estudio,

enfatizando el conocimiento y andlisis de las variables criticas.

Las conclusiones del andlisis técnico, econdmico y ambiental de cada una de las alternativas estudiadas que incluyan
una evaluacion mas profunda de las emisiones y descargas de los mddulos considerados, asi como de la aptitud del



medio para absorber los efectos de las eventuales implantaciones.
El referido documento debera enviarse a la Secretaria de Energia para su seguimiento y control.
4.2.3.- Caracteristicas generales

Para el desarrollo de los estudios en esta etapa se utilizaran, basicamente, datos de

fuentes secundarias. Para algunos aspectos, sera preciso prever la obtencion de informacién primaria del area de
estudio.

La informacién cartogréafica debera expresarse a escala 1:500.000 a 1: 250.000. En aquellos casos en que la
informacion secundaria no reina los requisitos necesarios, podra elaborarse cartografia de menor precision.

4.2.4.- Diagnostico preliminar del sistema ambiental.

A los fines de la elaboracion del diagnéstico preliminar es necesario desarrollar en forma conjunta e integrada las
estimaciones de emisiones y descargas, como asi mismo los estudios especificos que requiere el diagndstico preliminar
mencionado.

4.2.4.1.- Emisiones y descargas.

-. Analizar de la influencia directa en el medio natural y social de emisiones y descargas y la demanda de recursos
naturales estimadas.

-. Completar (consignando valores) la ficha descriptiva, segun modelo ver anexo A), para cada modulo alternativo.

-. Elaborar para cada médulo un listado completo de los insumos, composicién tipica de los combustibles a usar,
productos téxicos y/o peligrosos que demandara en las condiciones previstas de funcionamiento.

-. Efectuar un ajuste de la estimacién de emisiones y descargas a generar por cada médulo en las condiciones previstas
de funcionamiento y de la demanda de recursos naturales.

-. Calcular las concentraciones de contaminante en aire, agua y suelo que resultaran de las emisiones y descargas
generadas por cada médulo, aplicando modelos fisico-matematicos.

-. Evaluar en forma preliminar la influencia de cada médulo sobre la calidad de aires, agua y suelo utilizado como
referencia estandares de la normativa vigente en el area de estudios o en su defecto aquellas internacionalmente
aceptadas (0.M.S.) y otros.

-. Estimar en contornos y extension de las areas en las que se manifestaria la influencia de las emisiones y descargas
de contaminantes generados por cada mdédulo en las condiciones previstas de funcionamiento y sus efectos en los
subsistemas natural y social.

4.2.4.2. Subsistema Natural.

Clima y calidad de aire.

Profundizar el conocimiento de las variables climaticas que incidirdn el la optimizacién de las alternativas consideradas y
en la mejor evaluacion de los efectos de éstas sobre el medio y viceversa..

Detectar, en funcion de las necesidades de disefio consideradas, la informacién de las variables climéticas
insuficientemente conocidas, sugiriendo los procedimientos para disminuir dicho déficit.

Profundizar el estudio sobre la calidad del aires en las zonas de emplazamiento de las alternativas y analizar el grado de
alteracién que resultara de la operacion de cada una de ellas.

Geologia, geomorfologia y sismologia.

Detectar, para las alternativas analizadas, las restricciones de caracter geoldgico, geomorfolégico y sismoldgico que
puedan incidir en la optimizacién del emplazamiento y explotacién de la Central.

Suelo.

Profundizar el estudio de los tipos de suelo en las zonas de influencia de las distintas alternativas, como asi también su
uso actual.

Efectuar un analisis preliminar de la capacidad de soporte de los suelos en relacion con el emplazamie3nto de los
diferentes médulos.

Identificar posibles efectos de la degradacién del suelo que pudiera generarse, avanzando en el establecimiento de
criterios para evaluar la incidencia ecoldgica, econémica y social.

Topografia.

Profundizar la informacion correspondiente a cada alternativa de emplazamiento desarrollando los estudios necesarios
en funcién de las caracteristicas del modulo y la calidad del medio.



Recursos Hidricos.

Determinar la disponibilidad (caudal y volumen) de aguas superficiales y subterraneas en el area estudio, detectando
asimismo otros usos actuales y futuros del recurso, cumplimentado la normativa vigente (entre otras Resoluciones del
M.0.S.0.).

Estimar las implicancias que los probables emplazamientos originaran en la oferta de recursos hidricos en el area
estudio y formular los lineamientos preliminares para minimizar situaciones criticas a ese respecto.

Calidad del agua.

Analizar en forma preliminar las caracteristicas fisicas, quimicas y bacteriologicas de las fuentes de aguas superficiales y
subterraneas, enfatizando el mismo en funcién de las probables localizaciones y caracteristicas de los médulos en
consideracion.

Programar, si corresponde el analisis de muestras simples para detectar situaciones potencialmente criticas en
determinadas épocas del afio o en areas geograficas especificas.

Caracterizar y analizar los niveles de contaminacién actual del recurso en el area de estudio, precisando las fuentes y
los principales contaminantes.

Efectuar una estimacion preliminar de la incidencia de cada alternativa, en la calidad de las fuentes de agua existentes
en su area de influencia, asi como de los requerimientos de tratamiento previo del agua a utilizar y el de los efluentes
resultantes.

Recursos vivos (vegetacion y fauna).

Identificar las comunidades vegetales y poblaciones animales susceptibles de ser afectadas directamente por el
emplazamiento de las diferentes modulos en consideracion.

Identificar las implicancias ecolégicas, econdmicas y sociales asociadas a distintos niveles de afectacién y estimar su
evolucién futura en funcion de cada alternativa.

4.2.4.3.- Subsistema Social.

Aspectos sociales, econdmicos vy culturales.

Analizar en forma preliminar la evolucién de la estructura social y econémica del &rea de estudio y su situacién actual,
profundizando las interrelaciones entre el desarrollo de las actividades productivas y el proceso de ocupacién del
espacio, a los efectos de contribuir a una 6ptima localizacion de la Central y contribuir a minimizar los impactos sociales
negativos.

Analizar, en forma general, los actores sociales y la caracteristica de su accion.

Identificar la capacidad que posee la region para abastecer de insumos y mano de obra requeridas en las distintas
alternativas del proyecto, durante la construccién y explotacién (operacién y mantenimiento).

Aspectos espaciales.

Analizar y evaluar el sistema de asentamientos humanos a fin de definir la oferta de equipamientos, infraestructuras y
servicios urbanos y regionales, asi como espacios acondicionados para la localizacién de la C.T.C.

Formular alternativas de localizacién de la C.T.C.

Analizar y evaluar los usos del espacio a escala de zonas de emplazamientos.

Analizar y evaluar los usos del suelo en los asentamientos humanos prioritarios como posibles localizaciones de la C.T.
C.

Aspectos Juridicos e Institucionales

Elaborar una matriz preliminar de identificacion de los aspectos normativos y de las competencias y de las jurisdicciones
de los organismos nacional, provinciales y municipales detectando posibles conflictos interjurisdiccionales de
competencia y de aplicacidn de la legislacion. Dentro de este marco se deben analizar la normativa vigente y prevista
sobre usos de espacio, del suelo urbano, zonificaciones preventivas y cédigos de edificacion a los efectos de seleccionar
una adecuada localizacion de la C.T. C.

Elaborar estrategias para optimizar la gestion ambiental con miras a logra, en futuras etapas, niveles de coordinacion
con las autoridades competentes a nivel municipal, provincial y nacional.

Identificar mecanismos idoneos para promover la difusion y comunicacion de la informacion con respecto a los avances
de los estudios a fin de desarrolla los mismos en futuras etapas.

4.2.5. Seleccién preliminar de indicadores de monitoreo.




-. Seleccionar, en forma preliminar indicadores de: Calidad de aire, agua y suelo en funcién de su posible afectacion por
las emisiones y/o descargas de cada modulo en las condiciones de funcionamiento previstas.

-. Seleccionar, en forma preliminar, los indicadores del medio econémico y social y de salud en funcién del
emplazamiento y operacién de los médulos planteados.

-. Verificar la aptitud de los indicadores utilizados en las zonas en las que se producira o manifestara la incidencia de
funcionamiento de cada mddulo en las condiciones previstas de operacion.

-. Elaborar indices o gradientes de incidencia de los efectos ambientales en funcion de la distancia respecto del médulo.

4.2.6.- Principales interacciones

Como resultado del conocimiento alcanzado a través del diagnoéstico preliminar en esta etapa, de las estimaciones de
emisiones y descargas y la demanda de los recursos naturales mediante la utilizacién del instrumental metodolégico
adecuado, se avanzara - por aproximaciones sucesivas - en el andlisis de los efectos ambientales de las alternativas de
C.T.C. planteadas. Este proceso esta orientado a seleccionar la alternativa viable en el marco de una correcta
interaccién con las areas de ingenieria.

4.3. Factibilidad
4.3.1.- Objetivo general.

El objetivo global de esta etapa es el andlisis de la alternativa seleccionada, sus costos y beneficios, para determinar la
rentabilidad de las inversiones y formular el planeamiento financiero.

La gestion ambiental se caracteriza, en esta etapa, por el analisis de las alternativas viables para la seleccién de la
definitiva y la elaboracion de los lineamientos béasicos del Plan director de Gestion Ambiental para la alternativa
seleccionada a través de las siguientes medidas y acciones:

-. Desarrollar el diagnoéstico del sistema ambiental del area de estudio, con énfasis en el conocimiento de las variables
criticas del medio natural y social de la alternativa seleccionada.

-. Anticipar en forma preliminar los impactos de la obra sobre el ambiente y de la dinamica del medio sobre la obra,
definiendo el area de afectacion y de influencia del emplazamiento definitivo.

-. Garantizar la incorporacién de los aspectos ambientales en la ingenieria de disefio incluyendo entre otras propuestas
preliminares de sistemas de tratamiento de emisiones y descargas, y aquellas que hacen a una mayor seguridad de las
C.T.C.

-. Identificar en forma preliminar las medidas preventivas y correctivas necesarias durante las etapas de construccion y
explotacion.

-. Disefar el marco normativo de los aspectos del medio natural y social que debera ser cumplimentado por los
contratistas durante la etapa de construccion.

-. Formular los lineamientos generales para el ordenamiento territorial y usos del suelo en el &rea de influencia que
deberan ser presentados a los organismos municipales competentes para su consideracion en sus futuros planes de
desarrollo.

-. Promover la transformacién y participacion de la comunidad involucrada por el proyecto.

-. Formular los programas necesarios para una adecuada instrumentacién de los objetivos globales del Plan Director de
Gestion Ambiental (P.D.G.A)).

-. Disefiar la red de monitoreo y vigilancia ambiental.

4.3.2.- Resultados

Los resultados estaran reflejados en un documento que contenga el andlisis detallado desde el punto de vista técnico,
econdmico y ambiental (lineamientos del Plan Director de Gestiébn Ambiental) de la alternativa seleccionada, sus costos
y beneficios, rentabilidad de las inversiones y planeamiento financiero.

El referido documento debera enviarse a la Secretaria de Energia para su seguimiento y control.

4.3.3.- Caracteristicas generales.

Para el desarrollo de los estudios en esta etapa se utilizaran trabajos expedidos de campo y consulta a informantes
calificados.

La informacién cartogréafica debera expresarse a escala 1: 250.000 a 1: 100.000 o escalas mayores o menores, de
acuerdo a los requerimientos ambientales tematicos y la disponibilidad de base adecuada.

4.3.4.- Diagnostico del sistema ambiental.

A partir de la seleccion de la alternativa, correspondera profundizar el diagndstico del sistema ambiental de la zona de
emplazamiento para lo cual se debera desarrollar los siguientes aspectos.



4.3.4.1.- Subsistema natural

Clima y calidad del aire.

Analizar en profundidad las variables climaticas correspondientes que tendran influencia en la alternativa seleccionada,
enfatizando el conocimiento de las siguientes variables:

- Direccion, intensidad y frecuencia de los vientos.

- Humedad relativa.

- Precipitacion media y extremas, tipos y estacionalidad.

Elaborar las propuestas para satisfacer las necesidades de informacion climatica.

Efectuar un analisis completo de la composicion y dinamica del aire en las areas de afectacion y de influencia
especialmente en las condiciones mas desfavorables.

Geologia, geomorfologia y sismologia.

Desarrollar los estudios geoldgicos, geomorfoldgicos y sismoldgicos a fin de precisar las restricciones que en tales
aspectos se generan en funcion de la alternativa seleccionada y de su operacion.

Suelo.
Desarrollar, a una escala adecuada, los estudios del tipo y distribucion de suelos en el area de influencia en la

alternativa seleccionada, incluyendo informacion sobre aptitud y los usos actuales, capacidad de soporte, capacidad de
absorcién de vibraciones y posibles alteraciones de su calidad.

Topografia

Desarrollar la informacion topografica correspondiente a la alternativa seleccionada en funcion de la caracteristica del
modulo y la calidad del medio.

Recursos Hidricos.

Determinar cuantitativamente, para la alternativa seleccionada, lo disponibilidad (caudal y volumen) de aguas
superficiales y subterrdneas, teniendo en cuenta sus variaciones en el tiempo y los usos actuales y futuros del recurso.

Calidad del agua.

Determinar las caracteristicas fisicas, quimicas y bacterioldgicas de las fuentes de agua superficiales y subterraneas
para la alternativa seleccionada efectuando las previsiones para atender las situaciones criticas previamente detectadas.
Entre los parametros a considerar, se debera enfatizar el conocimiento sobre: sales disueltas, solidos en suspensién,
temperatura, P.H., componentes quimicos téxicos, residuos organicos y microorganismos.

Recursos vivos (vegetacion y fauna).

Profundizar las informaciones obtenidas en la etapa anterior, en relacién a su posible afectacién por la alternativa
seleccionada, determinando las implicancias ecol6gicas, econdémicas y sociales.

4.3.4.2.- Subsistema social.

Aspectos sociales, econdmicos y culturales.

Analizar las interrelaciones posibles entre la estructura productiva del area

de influencia y el desarrollo del proyecto.

Identificar los intereses individuales y comunitarios afectados por el proyecto.
Profundizar la caracterizacion de los principales actores que se presentan en el
asentamiento humano donde se emplaza la C.T.C.

Aspectos especiales

Analizar y evaluar la oferta de equipamiento, infraestructura y servicios para la optimizaicién del médulo seleccionado.
Analizar y evaluar la oferta de espacios con infraestructura y servicios actuales y potenciales para la implementacién de
la C.T.C., acorde con los usos del suelo y del espacio existente y previsto.

Formular , en funcién del equipamiento, de medidas preventivas y de adecuacion de los usos del suelo y/o del espacio
en el area de influencia directa e indirecta.



Formular propuestas de adecuacion y acondicionamiento paisajistico y arquitectonico de la C.T.C.

Formular criterios normativos para los usos del espacio y del suelo en funcion del ordenamiento ambiental y de la
preservacion de las areas de interés arquitectonico, historico, cultural, turistico, recreativo y paisajistico.

Formular la propuesta de obrador y equipamientos complementarios y la adecuacién de la infraestructura de servicios en
el area de implantacion de la obra. Segun las zonas de emplazamiento se deberan formular propuestas para los
asentamientos de campamentos transitorios para la etapa constructiva.

Aspectos juridicos e institucionales.

Promover mecanismos de coordinacion con las autoridades competentes a nivel municipal y provincial a fin de aunar
criterios sobre la gestion y el ordenamiento territorial en el &rea de influencia del proyecto.

Promover e implementar mecanismos de difusién y comunicacion de la informacién con respecto a los avances del
proyecto.

4.3.5.- Evaluacion preliminar del impacto de la alternativa seleccionada.

4.3.5.1.- Estimacién ajustada de emisiones y descargas

Estimacion ajustada de emisiones y descargas, y evaluacion de la incidencia directa sobre la calidad de aire, agua y
suelo.

- Elaborar, para el médulo seleccionando, un listado ajustado y exhaustivo de los insumos que demandara en las
condiciones previstas de funcionamiento y en la eventual mas probable, indicando en cada caso:

a) .- nombre técnico

b) .- caracteristicas fisico-quimicas
c) .- cantidad a emplear

d) .- origen.

e) .- forma de provision

f) .- proveedores

Relevar la informacién que sirva para determinar la toxicidad y/o peligrosidad de todos y cada uno de los insumos cuyo
uso se preve.

Analizar, previa recoleccién de informacion especifica, todos y cada uno de los componentes y circuitos definidos en la
ficha descriptiva del médulo seleccionado, a fin de identificar aquellos que intervienen o constituyen fuente de
generacion de efluentes liquidos, emisiones gaseosas y residuos solidos, y aquellos que sirven a su
transporte/conduccion, acondicionamiento/tratamiento y emision/descarga.

Revisién y ajuste de la estimacion de emisiones y descarga de contaminantes, sobre la base de la informacion producida
y de la demanda de recursos naturales.

Revisién y ajuste del célculo de concentracién de contaminantes en aire, agua y suelo que resultaran de las emisiones y
descargas del mddulo en las condiciones previstas de funcionamiento y en las condiciones eventuales mas criticas,
(cambios en los mismos) de mayor riesgo para la calidad del medio.

Revisién y ajuste del contorno y extensién del area en la que se manisfestaria la influencia de las emisiones y descargas
de contaminantes generados por el médulo en las condiciones previstas de funcionamiento y en las condiciones
eventuales mas criticas, de mayor riesgo para la calidad del medio.

Revision y ajuste de la demanda prevista de recursos naturales.

Revisién y ajuste de la evaluacion de la influencia sobre la calidad del aire, agua y suelo utilizando como referencia
estandares locales y en su defecto aquellos internacionalmente aceptados (O.M.S. u otros).

4.3.5.2 .- Andlisis de los efectos en el medio natural y social

Evaluar en forma preliminar la capacidad de absorcion del medio y las implicancias ecolégicas, econémicas, sociales y
legales en las zonas involucradas, utilizando la informacion de 4.3.5.1.

Evaluar y ponderar los posibles efectos en el medio natural y social.

4.3.5.3.- |dentificar y seleccionar los indicadores de impacto

Corresponde identificar y seleccionar los indicadores de impacto a utilizar en la evaluacion preliminar de las alternativas
seleccionadas, en funcidn de las variables criticas resultantes de la estimacion ajustada de las emisiones y descargas
del médulo en consideracion y de la capacidad de absorcién del medio por la implantacion de la C.T.C.

4.3.6.- Propuestas preliminares de medidas preventivas y/o correctivas. Se definirdn las propuestas preliminares que
deberan formar parte del disefio de la C.T.C. , su construccién y explotacion.

.- Determinacion preliminar de las caracteristicas y eficiencia que deberian reunir los sistemas de transporte/conduccién,
de los insumos, acondicionamiento y/o tratamiento de emisiones y descargas, a fin de minimizar la influencia de la
C.T.C. en las condiciones previstas de funcionamiento y en la alternativa de mayor riesgo ambiental.

.- ldem anterior respecto a la demanda de recursos naturales.



4.3.7.- Disefo preliminar de la red de monitoreo vy vigilancia ambiental.

.- Corresponde disefiar en forma preliminar la red de monitoreo y vigilancia ambiental, fijando su ubicacion y tipo a través
de:

.- Revision y ajuste de parametros y/o indicadores de la calidad de agua, aire y suelo identificados en forma preliminar.
.- Identificar otros parametros y/o indicadores correspondientes a componentes relevantes del ambiente en la zona de
emplazamiento, susceptibles de ser afectados por la construccién y/o funcionamiento del médulo (central ) ; normas.

.- Analizar y seleccionar, en forma preliminar, los procedimientos a emplear para el monitoreo y vigilancia de los
parametros e indicadores. Personal necesario, equipos; costos.

.- Analizar y seleccionar, en forma preliminar, los pardmetros y/o indicadores a emplear para el monitoreo de las
emisiones y descargas del médulo y los procedimientos de medicion a emplear.

.- Analizar en forma detallada la informacion respecto a las caracteristicas ambientales del area de emplazamiento del
mddulo preseleccionado.

4.4.- Proyecto Ejecutivo.
4.4.1.- Objetivo General

El objetivo global de esta etapa es el ajuste de la ingenieria de detalle y explotacién, descripcion y especificacion técnica
del equipamiento y de las obras elaborando el marco normativo para la incorporacion en los pliegos de licitacién.

4.4.2.- Resultados

Al final de la etapa, se debera elaborar un documento que contenga el

P.D.G.A. integrado por sus objetivos globales, los programas de gestién y ordenamiento ambiental, monitoreo y
vigilancia ambiental y el de informacién y participacién comunitaria, que contendran las medidas preventivas y/o
correctivas que correspondan, segun las caracteristicas de cada proyecto.

4.4.3.- Caracteristicas Generales
En esta etapa se deberan intensificar los trabajos de campo, ajustando los indicadores seleccionados por el proyecto y
realizando consultas a informantes calificados. La cartografia se expresara a escalas de 1:100.000 a 1: 50.000.

4.4.4.- Plan Director de Gestion Ambiental. (PDGA)

El P.D.G.A. constituird el marco a utilizar durante las etapas de construccién y explotacién de la Central. Corresponde
adecuar sus objetivos y desarrollar los siguientes aspectos:

- Ajustar el diagndstico del sistema ambiental

- Ajustar la evaluacion del impacto de la obra sobre el medio natural y social y de la dinamica del medio sobre la obra.
- Adecuar las propuestas de medidas preventivas y/o correctivas.

- Ajustar el area de afectacion

- Capacitar los recursos humanos para el desarrollo de la gestion ambiental durante la construccién y explotacién de la
Central.

- Elaborar el marco normativo para su incorporacién a los pliegos de licitacién de las obras a ejecutar por los
contratistas.

- Elaborar lineamientos generales para la adecuacion del ordenamiento territorial en la region donde se implanta la
C.T.C.

- Realizar la desagregacion de las demandas derivadas de la construccion y explotacion de la Central, a los efectos de
optimizar los recursos de la region (mano de obra, abastecimiento de materiales e insumos, etc. )

- Ajustar el disefio de la red de monitoreo y vigilancia ambiental.

- Formular una adecuada estructura funcional para el ares ambiental durante la construccion y explotacion de la Central.
- Promover la informacion y participacion de la comunidad involucrada.

4.4.4.1.- Diagnéstico del sistema ambiental.

Con la informacion ya elaborada, se precisaran las condiciones prevalecientes

en la zona de emplazamiento a los fines del ajuste del disefio del proyecto y de la definicion de las medidas de
adecuacion que correspondan.

En esta fase se contemplaran todas las variables significativas que pudieran incidir en el proyecto definitivo.

4.4.4.2.- Evaluacion de impacto

A partir del proyecto en elaboracion y de la informacién disponible sobre las caracteristicas de los subsistemas natural y
social, se efectuara la evaluacion de los impactos de la obra sobre ambos subsistemas y de la dindmica del medio sobre
la obra.




Tomando como referencia las estimaciones del comportamiento del médulo adoptado, se realizaran las predicciones
detalladas sobre las modificaciones en el medio que se originaran en virtud de la construccién y explotacion de la
Centra.

Estas evaluaciones implican la consideracion del nivel de afectacién existente antes de la implantacién de la Central, y
que fue previamente estimado.

Durante este proceso de evaluacion se deberan considerar tanto los cambios en las condiciones ambientales (cuali
cuantitativamente), como el significado econémico que tales efectos representan.

Se debera otorgar especial atencion a la influencia que ejerza la implantacién de la Central respecto de la calidad del
aire, agua y suelo, en relacion a las condiciones de confortabilidad humana, desarrollo de otras actividades productivas y
aptitud del medio como soporte para la flora y fauna en la zona de afectacion.

A titulo indicativo se sefialan algunos efectos que correspondera evaluar:

- Degradacion fisica, quimica y biol6gica de los suelos en las zonas de afectacion inmediata, que podrian determinar
cambios en el uso de los mismos.

- Alteraciones en la vegetacion y fauna en la zona de influencia.

- Alteraciones en la calidad de las aguas superficiales y subterrdneas como resultado del aporte de los efluentes sélidos
y liquidos procedentes de la Central.

- Cambios en las caracteristicas de los cuerpos de agua afectados.

- Modificaciones en la composicién del aire como consecuencia del material particulado y efluentes gaseosos originados
por la operacién de la central.

- Generacion de cambio en el habitat de los cuerpos de agua influidos por la descarga.

- Cambios en las condiciones de salud y saneamiento del &rea de implantacion.

- Cambios en la confortabilidad en la proximidad de la Central debido a ruidos y vibraciones.

- Cambios en los usos del suelo.

- Cambios en el mercado laboral del area.

- Alteraciones en las demandas de infraestructura y equipamiento comunitario.

- Alteracion en los atributos paisajisticos del area.

- Cambios en el valor de la propiedad de la tierra en el area de implantacion.

4.4.4.3.- Medidas y acciones preventivas y/o correctivas.

En funcion del diagnéstico y de la evaluacion de los impactos, se deberan plantear las diferentes medidas y
procedimientos a observar durante la construccion y explotacion de la central, a fin de controlar los impactos negativos
evaluados, minimizar sus consecuencias en los subsistemas considerado y potenciar los aportes positivos que deriven
de la implantacion de la central.

Durante la identificacion y formulacién de losa medidas, se debera establecer una jerarquizacién en funcién de sus
caracteristicas, costos y beneficios directos e indirectos a fin de establecer prioridades en su ejecucion.

A los fines de estructurar y sistemetizar las medidas preventivas y/o correctivas, se desarrollaran los siguientes
programas:

-. Programa de Gestion y Ordenamiento Ambiental.

-. Propuestas de medidas preventivas y / 0 correctivas para adecuar el médulo de generacion a las condiciones del
medio donde se implanta.

-. Elaborar las memorias técnicas de funcionamiento (operacion y mantenimiento) con particular detalle para aquellos
elementos y/o circuitos identificados como generadores de emisiones gaseosas, efluentes liquidos y residuos sélidos.
-. Elaborar las memorias técnicas de las instalaciones de los sistemas de transporte/conduccién y del acondicionamiento
/ tratamiento de las emisiones y descargas generadas por la central.

-. Formular, a partir de la informacién generada en los puntos precedentes, los recaudos ambientales (limite de la
emisién y descarga de contaminantes al medio ambiente).

-. Propuestas de medidas preventivas y/o correctivas con respecto a los aspectos espaciales y sociales.

-. Considerar los criterios y medidas ambientales (saneamientos, climatica, etc.) en el proyecto arquitectonico de la
central, el obrador, campamentos transitorios y permanente y en la zona e obras.

-. Formular para la etapa de construccion las normas de seguridad de trabajo.

-. Proyecto de adecuacion, para la zona de emplazamiento de las obras para la instalacion de los equipamientos,
infraestructuras y servicio en la etapa de la construccién de la C.T.C.

-. Desarrollar las medidas y acciones para el acondicionamiento paisajistico y arquitecténico de la C.T.C., en funcién de
su entorno natural y cultural.

-. Formular el proyecto de reacondicionamiento paisajistico del &rea de obrador y zona de obras, para ser ejecutado en
la etapa de explotacion..

-. Formular los lineamientos de adecuacion del ordenamiento territorial en la regiéon en donde se implanta la C.T.C. a fin
de ser propuesto a las autoridades competentes. A través de:

- formular medidas preventivas de usos de suelo urbano y rural y de desarrollo

territorial,




- formular medidas para la preservacion del patrimonio natural y cultural.

Programa de monitoreo y vigilancia ambiental.

Objetivos:

Identificar y seleccionar parametros e indicadores del tipo, caracteristicas y magnitud de las emisiones y descargas de
contaminantes y ejecutar su monitoreo programado a fin de realizar un seguimiento de su evolucion;

Evaluar, en forma integrada, los resultados obtenidos a través del monitoreo programado, citado en los puntos
precedentes, a fin de supervizar el cumplimiento efectivo de las normas de calidad establecidas para el area de
afectacion y de influencia de la central, detectando las modificaciones ambientales no previstas y proponiendo las
medidas y/o acciones de control.

En esta etapa el programa comprendera la ejecucion de las siguientes acciones:

-. Revizar y ajustar los parametros y/o indicadores de la calidad de aire, agua y suelo. Normas de calidad vigentes.

-. Analizar los datos e informacion secundaria necesaria para la mejor aplicacion de los procedimientos
preseleccionados para el monitoreo y vigilancia ambiental de parametros y/o indicadores, tanto en la generaciéon como
en el medio ambiente.

-. Ajustar la zona de incidencia ambiental derivada de la construccién y operacién del médulo en las condiciones
previstas de funcionamiento.

-. Disefiar en forma preliminar las redes de monitoreo y sistema de evaluacién y comunicacion de resultados.

-. Ejecutar los trabajos de campo a los fines de;

a).- obtencién de datos e informacion referente a los indicadores y/o parametros seleccionados;

b).- ejecutar la prueba-ajuste de las redes de monitoreo ambiental,

C).- ejecutar la prueba-ajuste del sistema de evaluacién y comunicacion de resultados;

-. Disefan las redes de monitoreso a operar durante el periodo de construccidon y montaje y puesta en marcha y de sus
correspondientes procedimientos de ajuste;

-. Desarrollar mecanismos que posibiliten el acceso a la informacion sobre el proyecto a la ciudadania, a fin de contribuir
al mejoramiento del proceso de toma de decisiones;

-. Formular estrategias para promover la participacion de la comunidad involucrada a fin de solucionar conflictos.

Envio de documentacion.
La documentacion de esta etapa debera enviarse a la Secretaria de Energia de la Nacién para su control y seguimiento.

4.5.- Construccion, montaje y puesta en marcha.
4.5.1.- Objetivo general

El objetivo global de esta etapa es la construccién, montaje y puesta en marcha de la C.T.C. hasta su recepcién
provisoria y en explotacion hasta su recepcion definitiva, verificando que su funcionamiento cumpla con las
especificaciones técnicas, ambientales y normativas vigentes en la materia. Para ello corresponde ajustar el proyecto
ejecutivo, controlar el cumplimiento de las especificaciones de las normas técnicas y realizar el seguimiento de las
previsiones financieras.

La participacion del area ambiental en el cumplimiento del objetivo global de esta etapa, comprende adecuar y aplicar el
P.D.G.A. a través de:

-. Verificar el cumplimiento de las previsiones establecidas en el proyecto ejecutivo y sus pliegos de condiciones, en
cuanto a la construccion y financiamiento del equipamiento, infraestructura y servicios, medidas y acciones de la C.T.C.
acorde a las restricciones del medio ambiente.

-. Operar la red transitoria definida en el proyecto ejecutivo y continuar con las labores de ajuste de la red definitiva 'y su
optimizacién.

-. Continuar con el diagnéstico del sistema ambiental, fundamentalmente con las variables criticas del medio natural y
social.

-. Ajustar la evaluacion de impacto ambiental de la obra en el medio y viceversa, en base a los cambios producidos
durante la construccion y puesta en marcha de la misma.

-. Ajustar las medidas preventivas y correctivas en funcion de los resultados del diagndstico, de la evaluacion del
impacto y de los datos suministrados por el programa de monitoreo y vigilancia ambiental.

-. Controlar el cumplimiento de las especificaciones y normas técnicas, seguimiento de las previsiones financieras.

-. Gestibn institucional ante los organismos competentes a fin de presentar para su consideracion los lineamientos de
adecuacion para el ordenamiento territorial del &rea de implantacion de la C.T.C.

-. Poner en funcionamiento la estructura responsable de desarrollar la gestion ambiental de la Central.

4.5.2.- Resultados.

Al final de la etapa, se elaborara un documento que contenga los resultados de la aplicacién de la P.D.G.A. y los
avances y propuestas de sus programas respectivos.



4.5.3.- Caracteristicas generales.

En esta etapa se realizara la gestion institucional correspondiente a viabilizar la aplicacién del P.D.G.A. Asimismo se
deberan identificar las tareas de campo en funcién de la operacion de la red de monitoreo.

4.5.4.- Plan Director de Gestiébn Ambiental.

4.5.4.1.- Programa de gestién y ordenamiento ambiental.

Propuesta de medidas preventivas y/o correctivas para adecuar el médulo de generacién a las condiciones del medio
donde se implanta.

-. Verificar el cumplimiento de las especificaciones técnicas previstas en el Proyecto Ejecutivo para los sistemas de
transporte/conduccion y de acondicionamiento /tratamiento de las emisiones y descargas de la Central.

-. Propuestas de medidas preventivas y/o correctivas con respecto a los aspectos especiales y sociales.

. Verificar la aplicacion de los criterios y medidas ambientales y de seguridad del trabajo.

-. Aplicar las medidas y acciones para el acondicionamiento paisajistico, en funcién de su entorno natural y cultural.
-. En las regiones que resultare necesario la construccion de asentamientos transitorios y permanentes, verificar la
aplicacién de las medidas y criterios desarrollados en la etapa anterior y realizar la propuesta de reciclaje.

-. Adecuar, en la zona de emplazamiento de las obras, equipamientos, infraestructuras y servicios.

-. Ajustar, el proyecto ejecutivo, el reacondicionamiento paisajistico del area de obrador y zona de obras, para su
realizacion en la etapa de explotacion.

-. Continuar la gestion institucional para la efectivizacion aplicacion de los lineamientos previstos en la etapa anterior,
para el uso del suelo (urbano y rural), desarrollo territorial, preservacién del patrimonio natural y cultural.

4.5.4.2.- Programa de monitoreo y vigilancia ambiental.

-. Adecuacion de las redes de monitoreo ambiental y correspondiente al periodo de construccién y montaje.

-. Andlisis y evaluacién de resultados de las redes de monitoreo durante la construccion.

-. Ajuste de los procedimientos a aplicar en la red de monitoreo y vigilancia ambiental de las emisiones y descargas a
generar por el médulo durante el funcionamiento.

-. Elaboracion del sistema de evaluacion integrada (emisién de contaminantes, presencia y concentracion de los mismos
en el medio ambiente), de los resultados de operacion de redes de monitoreo de parametros y/o indicadores de las
emisiones y descargas a generar por el modulo (Central), durante su operacién y mantenimiento (explotacion).

-. Identificacién y adopcion del conjunto de normas y modelos a emplear en el sistema de evaluacion integrada de
resultados.

-. Operacion de las redes en el periodo de la puesta en marcha de la Central

4.5.4.3.- Programa de informacion y participacion comunitaria

-. Posibilitar el acceso a la documentacion sobre el proyecto en lugares publicos y horarios accesibles.

-. Implementar formas eficaces de comunicacion entre el comitente, los contratistas y las actividades locales,
provinciales y la comunidad involucrada.

-. Desarrollar mecanismos de participacion comunitaria para la solucién de conflictos.

4.6.- Explotacion.

4.6.1.- Objetivos Generales.

El objetivo global de esta etapa es operar y mantener la Central verificando el cumplimiento permanente de las politicas
operativas, incluyendo las previsiones establecidas del P.D.G.A. Dentro de este contexto, la gestibn ambiental se
desarrollara a través del servicio ambiental de explotacién, responsable de la adecuacién y aplicacion del Plan Director
de Gestibn Ambiental que comprende, entre otras:

- operar en forma permanente la red de monitoreo y vigilancia ambiental:

- ajustar la evaluacion del impacto ambiental, y las medidas preventivas y/o correctivas necesarias en base a la
evaluacion de los datos obtenidos a través de la red de monitoreo y vigilancia ambiental;

- evaluar e implementar los cambios en aquellos componentes de las obras, instrucciones de servicio o consignas de
operacién y mantenimiento que se detecten como necesarios, a fin de optimizar su funcionamiento y reducir efectos
perjudiciales sobre la central y el ambiente.

4.6.2.- Resultados

El resultado de esta etapa sera la elaboracion de un documento anual, que sintetice los resultados del P.D.G.A. el cual
sera enviado a la Subsecretaria de Planificacién Energética de la Secretaria de Energia de la Nacién para su
seguimiento y control.

4.6.3.- Caracteristicas Generales




En esta etapa, al servicio ambiental de explotacién le correspondera dinamizar la gestion ambiental para la efectiva
aplicacion de las medidas preventivas, correctivas y de adecuacion propuestas en las etapas anteriores, como asimismo
viabilizar y optimizar el funcionamiento de la red de vigilancia y monitoreo y la evaluacion de sus resultados.

4.6.4.- Plan Director de Gestién Ambiental.

4.6.4.1.- Programa de Gestion y Ordenamiento Ambiental

- Desarrollar medidas y acciones para el mantenimiento de adecuadas condiciones ambientales que surgen de la
evaluacion integrada de los resultados de las redes de monitoreo.

- Ajustar y ejecutar el proyecto de reacondicionamiento paisajistico del area de obrador y zona de obras.

- Ajustar y ejecutar el proyecto de reciclaje de asentamientos transitorios, en las zonas que resultara necesaria su
construccion.

- Continuar con la gestion institucional para la aplicacién y adecuacién de los lineamientos para los usos del suelo
urbano y rural y el desarrollo territorial

4.6.4.2.- Programa de monitoreo y vigilancia ambiental.

- Operacion de las redes de monitoreo correspondientes a la explotacion y mantenimiento del médulo.

- Puesta en funcionamiento del sistema de evaluacion integrada y comunicacion de los resultados.

- Propuestas de medidas y acciones para el mantenimiento de adecuadas condiciones ambientales en la zona de
incidencia.

- Definicién del sistema de verificacién y ajuste de las redes y sistemas de monitoreo ambiental, y evaluacion a los fines
de optimizarlos a la luz de los resultados que se obtengan.

4.6.4.3.- Programas de informacion y participacion comunitaria

(Estos documentos estaran a disposicion de la comunidad en la Central y en el domicilio legal de la empresa propietaria
durante horarios accesibles).

Implementar mecanismos para la recepcion y registro de quejas , reclamos por parte de la comunidad involucrada.
Desarrollar mecanismos de participacidon comunitaria para solucionar conflictos.

Promover Convenios:

- con organismos publicos competentes a nivel nacional y/o provincial, en la tematica ambiental;

- de cooperacién técnica con institutos oficiales para el desarrollo de tecnologia apropiada.

4.7. - Consideraciones generales para las Centrales en explotacién

Las centrales térmicas convencionales instaladas y en funcionamiento, tienen caracteristicas variadas. Estas se deben a
que han sido instaladas y puestas en servicio en distintas épocas y ademas responden a distintas tecnologias en funcién
del pais de origen de fabricacion. No obstante ello, se deberan tomar algunas medidas de accién, en lo que a la temética
ambiental se refiere, en el menor tiempo posible en los aspectos tales como:

- Tratar de reducir los excesos de aire en la llama para, de esa manera reducir al maximo posible las emisiones de
Oxidos de nitrégeno y azufre.

- En funcion del monitoreo de los gases de escape, tender a reducir la emision de monéxido de carbono teniendo como
tope de 200ppm.

- Mantener en 6ptimas condiciones de funcionamiento los marcadores de polvo (mecanicos, electrostaticos o mangas)
con el fin de que operen con los valores de eficiencia de acuerdo a las especificaciones del fabricante.

- Reducir, en los quemadores la turbulencia y bajar la temperatura de llama, con el fin de hacer un uso racional de
energia primaria y reducir las emisiones y descargas.

- Fijar valores maximos en el contenido de azufre de los combustibles a adquirir para su combustion.

- Controlar en los arranques y durante la operacion de la Central las emisiones de cenizas. Evitar las salidas violentas de
las mismas en todo momento.

ANEXO A

ESTIMACION DE EMISIONES Y DESCARGAS

ACTIVIDADES

Listado exhaustivo de trabajos a cumplir para que se satisfagan los requerimientos planteados para cada etapa en lo
referente a la estimacion de emisiones y descargas.

El listado se elaboré para un médulo de central térmica a vapor, con una capacidad de generacién de 350 MWh que
utiliza alternativa o conjuntamente fuel-oil y gas como combustible y enfriamiento en circuito abierto, captando para ello
agua de un rio.

ETAPA: PLANEAMIENTO

1.- Analizar en detalle el ciclo térmico considerando las caracteristicas basicas de los equipo empleados, las demandas
de combustible y agua por MWH generado y las condiciones de explotacion previstas (base).

2.- Obtener informacién respecto a las caracteristicas de los combustibles a emplear.



3.- Obtener informacion respecto a la calidad del agua y las caracteristicas de la fuente de provision (rio).

4.- Estimar mediante célculo de tipo y cantidad de contaminantes a generar, considerando para ello la informacion
obtenida en los puntos 2 y 3, expresando los resultados por MWh generado.

Utilizar para ello una ecuacion del tipo: C = f x aDonde: C: es cantidad de contaminante

F: factor de emision o descarga por tipo y unidad de combustible

a: cantidad de unidades de combustible consumida por MWh generados.

5.- Elaborar una planilla que retdna la sintesis de la informacién compilada y los resultados de célculo.

ETAPA : PREFACTIBILIDAD

1.- Completar consignando los datos correspondientes, la ficha descriptiva del modulo (Anexo B)

2.- Elaborar un listado completo de los insumos que demandara en las condiciones previstas de funcionamiento.
3.- Elaborar una planilla-listado de los insumos en la que se indique para cada uno:

- Nombre técnico

- Frecuencia de uso

- Aplicacién o empleo

- Consumo (unidad / Mwh)

4.- ldentificar, mediante consulta al Registro Internacional de Productos Quimicos Potencialmente toxicos (Direccion
Nacional de Ordenamiento Ambiental) u otro registro de similar caracteristicas, los insumos téxicos y/o peligrosos.
Elaborar una planilla-listado de igual caracteristica que la descripta en 3.

5.- Obtener informacion respecto de las caracteristicas y composicion quimica de los combustibles a emplear, de los
equipos de combustion (quemadores y calderas), los equipos de tratamiento de agua de reposicion y de condensadores.
6.- Empleando la informacién obtenida en el punto 5, ajustar el calculo de emisiones y descargas a generar por el
modulo en las condiciones previstas de funcionamiento.

7.- Calcular las concentraciones de contaminantes en aire, agua y suelo que resultaran de las emisiones y descargas
generadas por el médulo, aplicando entre otros el modelo sencillo de dispersion del ejemplo.

Considerando el comportamiento medio de los recursos receptores.

Utilizando para ello en el caso de emisiones gaseosas:

Xm AXQ 2
A2 Umed xH
¥max = BEH"

donde Xmax: concentracién maxima

xmax: distancia de ocurrencia de la concentracién méaxima

A,By c: Factores calculados de acuerdo al comportamiento del receptor
Q: cantidad de contaminante emitido en la unidad de tiempo

u med.: velocidad del viento a la altura de la chimenea

H: altura efectiva calculada de la chimenea

8.- Evaluar en forma preliminar la influencia del médulo sobre la calidad del aire, agua y suelo utilizando parametros de
calidad nacionales, provinciales y/o municipales o en su defecto y como referencia los internacionalmente aceptados.

9.- Estimar el contorno y extension del area en la que se manifestaria la influencia de las emisiones y descargas de
contaminantes generados por el médulo en las condiciones previstas de funcionamiento.

Se utilizara para ello y como indicador general la concentracion en aires de dioxido de azufre.

Se considera como radio de influencia la distancia, en metros entre la chimenea y el punto (superada la concentracién
méxima a nivel del suelo), en el que la concentracion de didxido de azufre alcanza un valor estimado igual al 50% del
estandar de calidad.

Se emplea la siguiente ecuacion de calculo:



Q . ~1/2%(H>
T UmediaxTzxTy Tz

Ty: coeficiente de dispersion horizontal
Tz: coeficiente de dispersion vertical

10.- Elaborar un documento que reulna la sintesis de la informacién compilada y los resultados de célculo

ETAPA : FACTIBILIDAD

1.- Elaborar para el médulo un listado ajustado y exhaustivo de los insumos que demandard, en las condiciones
previstas de funcionamiento, indicando en este caso:

- Nombre técnico

- Caracteristicas fisico-quimicas

- Cantidad a emplear

- Origen

- Forma de provision

- Proveedores

2.- Estimar, en funcién de la informacién obtenida, las emisiones y descargas potenciales de productos toxicos y/o
peligrosos derivados de su recepcién, almacenamiento, manipulacién y empleo.

3.- Analizar, cada uno de los elementos y los circuitos definidos en la ficha descriptiva del médulo seleccionado, a fin de
identificar aquellos que intervienen o constituyen fuente de generacion de efluentes liquidos, emisiones gaseosas y
residuos sélidos y aquellos que sirven a su transporte/conduccién, acondicionamiento/tratamiento y emisién y descarga.
4.- Elaborar los diagramas de flujo que corresponden a cada caso de los analizados en el punto 3.

5.- Analizar informacion meteoroldgica, topogréafica e hidraulica a fin de caracterizar el comportamiento de los medios
receptores.

6.- Revisidn y ajuste de la estimacién de emisiones y descargas de contaminantes, sobre la base de la informacion
producida.

7.- Revisidn y ajuste del calculo de concentracion de contaminantes en aire, agua y suelo.

8.- Calcular las emisiones y descargas generadas durante la operacién del mddulo en condiciones criticas (combustible
de inferior calidad, particularmente con mayor contenido de azufre, funcionamiento inadecuado de equipos de
tratamiento de emisiones y/o descargas).

9.- Calcular las concentraciones de contaminantes en aire, agua y suelo que resultaren de las emisiones y descargas
estimadas en 8.

10.- Revision y ajuste del contorno y extension del area en la que se manifestaria la influencia sobre la calidad del aire,
agua y suelo utilizando estandares de calidad nacionales, provinciales y/o municipales o, en su defecto aquellos
internacionalmente aceptados.

11.- Revision y ajuste del contorno y extension del area en la que se manifestaria la influencia de las emisiones y
descargas de contaminantes generados por el médulo en las condiciones previstas de funcionamiento.

12.- Determinacién preliminar de las caracteristicas y eficiencia que deberian reunir los sistemas de
transporte/conduccion, acondicionamiento/tratamiento y emision/descarga a fin de minimizar la influencia del médulo en
las condiciones previstas de funcionamiento.

ETAPA: PROYECTO EJECUTIVO

1.- Elaborar las memorias técnicas de funcionamiento (operacién y mantenimiento) con particular detalle para aquellos
elementos y/o circuitos identificados como generadores de emisiones gaseosas efluentes liquidos y residuos sélidos.
Se consideran especificamente:

- circuito de combustible,

- circuito de gases de combustion,

- circuito agua de enfriamiento,

- circuito agua de alimentacién de calderas.

2.- Elaborar las memorias técnicas de las instalaciones de transporte / conduccion, acondicionamiento / tratamiento, y
emisién y descarga.

3.- Analizar informacion que sirva para identificar fuentes de ruidos y vibraciones, indicando en cada caso los
procedimientos a aplicar para su disminucién a niveles permitidos (Ley nacional 19587, Decreto Reglamentario 351/79),
y su control.

4.- Analizar los distintos métodos aplicables al médulo para ajustar sus emisiones a los recaudos ambientales.
Identificar las tecnologias disponibles, sus costos de instalacion, operaciéon y mantenimiento, y demanda de insumos,
superficies y generacion de residuales.

Elaborar planillas resumen para cada alternativa y proceder a generar las propuestas mas adecuadas.



ANEXO B

Mddulo: Conjunto de equipos e instalaciones principales y auxiliares destinadas a la generacién de energia eléctrica.

Caldera.
Turbina.
Generador.
Transformador.
Condensador.

Planta de pulido

Calentadores de baja presion.

Desgasificador = Tangue de alimentacion

Calentadores de alta presion.

Circuitos principales.

Aceite para soplado de calderas

GLOSARIO

Combustibles.
Agua.

Circuitos auxiliares
Aire:

gases de combustion

Aceite de lubricacién.

Liguidos de regulacion.

Aire para instrumentos.

Aceite de transformadores.

Instrumentos y control

Aire para servicios generales

Area de Afectacion: Comprende el area territorial necesaria para la construccion y operacion de las obras principales e

instalaciones complementarias.

Area de influencia: Comprende el ambito espacial donde se manifiestan los efectos (directos e indirectos , a corto y largo

plazo, permanentes y transitorios etc.,) producidos por la obras.

Area protegida: Unidad de conservacion reconocida como parque, reserva, refugio, santuario o monumento natural,
sujeta a régimen especial de proteccion definido por la autoridad de aplicacion.

Calidad de vida: Nocion contemporanea que sefiala el acento que cada sujeto pone en el tiempo prestado como

posibilidad de realizacion.

Los significados de calidad de vida devienen segun la jerarquizacion que cada sujeto realice respecto de la interrelacion
necesaria que guarda con las siguientes instancias: los objetos y su produccion, las instalaciones y las relaciones

intersubjetivas (Benbenaste. N. 1987)

Control Ambiental: La vigilancia, inspeccion y aplicacion de medidas para la conservacion del ambiente o para reducir y
en su caso, evitar la contaminacion del mismo. (Diario Oficial, México 1982).

Ecosistema: Sistema abierto integrado por todos los organismos vivos (incluyendo al hombre) y los elementos no
vivientes de un sector ambiental definido en el tiempo y el espacio, cuyas propiedades globales de funcionamiento y
autorregulacion derivan de las interrelaciones entre sus componentes, tanto pertenecientes a los sistemas naturales
como aquellos modificadores y organizadores por el hombre mismo. (Sanchez, 1978).

Erosion: Proceso de desgaste de la superficie terrestre y de remocion y transporte de los materiales del suelo o de las
rocas originados por las lluvias, escurrimientos, corrientes pluviales, accion del mar, hielos, vientos y otros agentes
geoldgicos, incluyendo la gravitacién. (de Dios, C.J. Ipucha Aguerre y otros, 1971)

Gestion Ambiental: (= Manejo Ambiental) Etapa central en el proceso de ordenamiento ambiental, puesto que consiste
propiamente en las decisiones sobre qué maniobras realizar, como realizarlas, en qué plazo y en ultimo término consiste
en la seleccién paso a paso de las opciones posibles y mas adecuadas en el proceso de desarrollo. (Sanchez, Vicente).

Impacto ambiental: ( = efecto ambiental) modificacidén neta (positiva o negativa) de la calidad del medio ambiente
humano incluidos los ecosistemas de que depende el hombre (Gallopin, Gilberto. 1980).
Se dice que hay impacto ambiental cuando una accién o actividad produce una alteracion en el medio o en algunos de




los componentes del medio. (Esteban Bolea. 1977).

Indicadores de impacto: Instrumento o herramientas de analisis ambiental que facilitan el conocimiento de los factores
claves que intervienen en el sistema compuesto por la fuente del impacto, el receptor y la respuesta que se genera.
Permite asi mismo evaluar las relaciones existentes entre tales componentes.

La presencia, ausencia o una calidad determinada de un elemento-especie en el caso de un indicador biolégico, es
utilizada como una representacion de calidad de un ecosistema.

Medio ambiente: Todo aquello que rodea al ser humano y que comprende:
- elementos naturales tanto fisicos como biolégicos.

- Elementos artificiales (las tecnoestructuras).

- Elementos sociales

Y las interacciones de estos entre si. ( Sanchez. Vicente )

(cereee ) en su forma mas funcional y exacta, el medio ambiente de un biosistema puede definirse como un conjunto de
variables o factores, no pertenecientes al biosistema, que estan acoplados a elementos o subsistemas del biosistema.
(Gallopin. Gilberto. 1980).

Participacion: Nocion que, en el sentido social, no tiene un significado univoco. Se lo emplea frecuentemente para hacer
constar la inclusién de personas de un proceso o actividad.

Sistema ambiental: Concepto aplicable al analisis de los problemas, restricciones y potencialidades ambientales, que
incluye a la totalidad de los componentes naturales y sociales que existen o se manifiestan en un territorio determinado.
Nocién que permite identificar y evaluar las interrelaciones e interdependencias que caracterizan el funcionamiento de
dichos conjuntos y efectuar previsiones respecto de los efectos de las interrelaciones entre el ambiente, la poblacion y
sus actividades.

A los fines del presente Manual, se lo considera compuesto por un Subsistema natural y un Subsistema social.-

Vigilancia ambiental: Observacion sistematica, medicidn e interpretacion de las variables ambientales con propésitos
definidos. PNUMA 1976.
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